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EDITORIAL

PALAVRA DO PRESIDENTE DO CREA-PR

Esta nova edicao da revista do Ceal € lancada apos um evento de grande
importancia para o Crea-PR, que fai realizado nas dependéncias da Asso-
ciagao e contou com o maravilhoso apoio da diretoria e equipe Ceal!

Estamos falando do 7° Seminario do Programa de Apoio a Sustentabilidade
das Entidades de Classe, o ProEC, que reuniu representantes das Entidades
de Classe e autoridades estaduais em um momento fundamental de refle-
xao e proposicoes de projetos para o futuro do Parana, que envolvam as
areas das engenharias, agronomia e geociéncias.

O ProEC tem como objetivo oferecer ferramentas de aperfeicoamento, for-
talecimento e sustentabilidade para as gestoes das Entidades de Classe do
nosso estado. Mais preparadas, as mesmas conseguem planejar e realizar
com mais qualidades seus projetos que visam a valorizacao e reciclagem
dos profissionais do nosso Sistema.

Essa colaboracao do Crea-PR para o desenvolvimento das nossas Entida-
des de Classe e o aperfeicoamento das suas gestdes, com incentivos ad-
vindos do ProEC e recursos financeiros dos diversos programas de fomento
- como os Editais de Chamamento e os estandes - tem crescido a cada
ano e se firmado como uma politica robusta e madura de sustentabilidade
das Entidades do Parana, conforme compromisso que assumi na inicio da
minha gestao.

Mais estruturadas em suas gestoes , as Entidades podem também partir
para a captacao de recursos de outras fontes como Confea, Matua, Cred-
Crea e parceiros externos ao nosso Sistema Profissional.

Este 7° Seminario do ProEC, aléem de contar pela primeira vez com o Encon-
tro de Liderancas do Crea e com a participacao de diversas autoridades do
Parang, ficara marcado por ter sido realizado em um local que é referéncia
no Estado quando o assunto é valorizagao profissional.

Obrigada Ceal pelo acolhimento, pela atencao e dedicacao na hospedagem,
e apoio. Que a nossa parceria renda muitos mais momentos como esse!

ol

Ricardo Rocha de Oliveira
Engenheiro Civil

Presidente do Crea-PR

PALAVRA DO PRESIDENTE DO CEAL

Estamos lancando a 92 edicao da revista REALIZAR, que foi produzida pelo
CEAL (Clube de Engenharia e Arquitetura de Londrina) em parceria com o
Crea-PR (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia), utilizando recur-
sos disponibilizados através de Edital de Chamamento pablico do Conselho.

Ao final deste ano, o CEAL tera em seu quadro mais de 5 mil associados,
sendo 2 mil académicos, 500 arquitetos e 2,5 mil engenheiros de varias
areas da engenharia, agronomia e geociéncias.

E, para atingir esse objetivo, realizamos varias atividades para dar visibili-
dade e atrair o pablico-alvo, como cursos, eventos, convénios, atividades
culturais, despaortivas e sociais.

Todas estas estao alinhadas aos objetivos do CEAL e a sua representativi-
dade junto ao sistema Confea/Crea, bem como ao poder pablico e a socie-
dade civil organizada.

Realizamos varios cursos e palestras e, com isso, conseguimas levar aos
nossos associados - profissionais e académicos - conhecimentos e infor-
macoes relevantes a categoria profissional, procurando atender as necessi-
dades de cada area das engenharias e das geociéncias.

Os assuntos que nao foram contemplados em nossos cursos e palestras
foram abordados na REALIZAR, uma revista técnica voltada aos nossos

profissionais.

Esperamos que vocé, leitor, possa contemplar essa leitura de forma praze-
rosa, rica em informacao e conhecimento.

\Venha fazer parte do CEAL e desfrute de nossos beneficios.

Estamos esperando vocés.

Decarlos Manfrin
Engenheiro Civil

Presidente do CEAL
Biénio 2021/2022
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ENGENHARIA ELETRICA

UTILIZACAO
CORRETA DE
TOMADAS NOS
AMBIENTES RESIDENCIAIS

Uma instalacao elétrica de acordo com as normas, gue conte com
materiais de qualidade e manutencdes periddicas dificimente ra
oferecer problemas aocs moradores de uma residéncla

Brazil Alvim Versoza
Engenheiro Eletricista

Engenheiro Eletricista; Diretor Executivo
da Engebrazil; Presidente do Clube de
Engenharia e Arquitetura de Londrina
(CEAL) - biénio 2017/2018; Primeiro
Diretor Administrativo do Crea-PR;
Membro da Governanca de Inovagao da
Construcao Civil de Londrina, Icon.

' ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS

0O texto dos quadros em azul foram
retirados da Norma ABNT NBR
5410:2004 na integra (sem alteracao).
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—ste artigo tem por objetivo
=== orientar os leigos sobre o nime-
e O e tomadas, em area residen-
cial, que devem estar previstas em
cada comodo, assim como a altura e
a distancia recomendada para cada
aplicacao e qual equipamento pode-
mos conectar a esta tomada.

Uma instalacao elétrica de acordo
com as normas, que conte com ma-
teriais de qualidade e manutencoes
periddicas quanto as emendas e a
qualidade das conexoes dificiimente
ira oferecer problemas aos morado-
res de uma residéncia.

Na maioria dos casos, os problemas
ocorrem onde o projeto e a execucao
nao tém controle. As adversidades
ocorrem, principalmente, devido ao
uso inadequado das instalacbes pe-
los leigos.

Segundo a NBR 5410, temos as se-
guintes recomendacoes:

Segundo a NBR 5410 temos as se-
guintes recomendacoes:

ximo a 1,5 m do ponto previsto para
a localizacao do equipamento a ser
alimentado;

e) os pontos de tomada destinados a
alimentar mais de um equipamento
devem ser providos com a quantida-
de adequada de tomadas.

4.2.1.2.3 Pontos de tomada:

a) em locais de habitacdo, os pontos
de tomada devem ser determinados

e dimensionados de acordo com
9.5.2.2;

b) em halls de servico, salas de manu-
tencao e salas de equipamentos, tais
como casas de maquinas, salas

de bombas, barriletes e locais analo-
gos, deve ser previsto no minimo um
ponto de tomada de uso geral.

Aos circuitos terminais respectivos
deve ser atribuida uma poténcia de
no minimo 1000 VA:;

¢) qguando um ponto de tomada for
previsto para uso especifico, deve ser
a ele atribuida uma poténcia igual a
poténcia nominal do equipamento a
ser alimentado ou a soma das potén-
Cias nominais dos

equipamentos a serem alimentados.
Quando valores precisos nao forem
conhecidos, a poténcia

atribuida ao ponto de tomada deve
seguir um dos dois seguintes crité-
rios:

- poténcia ou soma das poténcias dos
equipamentos mais potentes que o
ponto pode vir a alimentar, ou

- poténcia calculada com base na cor-
rente de projeto e na tensao do circui-
to respectivo;

d) os pontos de tomada de uso espe-
cifico devem ser localizados no ma-

As recomendacGes encontradas na
NBR 5410 procuram orientar os pro-
fissionais sobre o nimero de toma-
das que devem ser previstas e as re-
comendacoes de que cargas podem
ser conectadas as mesmas.

Nos projetos, seguindo as orienta-
¢Oes das normas, sao utilizados con-
dutores que, de acordo com as carac-
teristicas da sua instalacao, atendam
circuitos de até 20A.

Pensando em uma instalacao na
qual a tensao entre fase e neutro é
de 127\, podemos conectar simulta-
neamente as tomadas deste circuito
equipamentos elétricos cuja soma fi-
quem por volta de 2.200 W.

Observe que vocés encontrarao
no mercado tomadas de 10A e 20 A.
Recomendo que sempre instalem to-
madas de 20A. Isso porgue 0s equi-
pamentos ja vém com plugues de ta-
manho conforme a corrente elétrica
que passara por ele.

A tomada de 10A aceita apenas
plugs de até 10A e as tomadas de
20A aceitam plugues de até 20A, ou
seja, também aceitam plugues abaixo
de 10A.

Alguns equipamentos necessitam
de tomadas de uso dedicado. Por uma
garantia da instalacao, a NBR 5410
recomenda a utilizacao de tomadas
de uso dedicado para equipamentos
que ultrapassem a corrente de 10A.

Essa corrente representa uma car-
ga de aproximadamente 1.300 W.
Como informado anteriormente, sa-
bemos que & possivel ligar um pouco
mais de equipamentos neste circui-
to, dentro do limite da somatéria de
2.200 W.

Uma atencao especial que deve-
mos ter se refere a ligacao de aquece-

dores de ambientes portateis, seca-
dores de cabelo e outros, pois alguns
destes equipamentos possuem uma
poténcia maior que 1500 W, chegan-
do, em alguns casos, até a passar de
2.000 W.

Quando ligarmos um equipamen-
to desses num circuito de uso geral
€ importante verificar se nao existe
nenhum outro equipamento de alto
consumo ligado simultaneamente.

Caso isso passe despercebido e o
uso destes equipamentos seja pro-
longado, o disjuntor de protecao des-
te circuito provavelmente desarmara
apos alguns minutos. Nao se assus-
tem com isso, pois é justamente para
isso que existe o disjuntor nos qua-
dros de distribuicao.

Basta desconectar o aparelho que
fez com que o disjuntor desarmasse
e voltar a rearmar o disjuntor, selecio-
nando a carga que vocé quer continu-
ar utilizando.

O grande inimigo das instalacoes é
0 "T", famoso benjamim e o filtro de
linha. Apesar destes equipamentos
darem condicoes de ligarmos mais
de um eguipamento em apenas uma
tomada, as regras citadas acima con-
tinuam a valer, ou seja, nao podemos
conectar equipamentos cuja soma no
uso simultaneo ultrapassem a capa-
cidade de conducao de corrente da
tomada, do "T" ou do filtro de linha.

Sao, normalmente, nesses disposi-
tivos que ocorrem a maioria dos aci-
dentes de eletricidade e principios de
incéndio.

9.5.2.2 Pontos de tomada

9.5.2.2.1 Namero de pontos de
tomada

O nmero de pontos de tomada deve
ser determinado em funcao da des-
tinacao do local e dos equipamentos
elétricos que podem ser ai utilizados,
observando-se no minimo os seguin-
tes critérios:

a) em banheiros, deve ser previsto
pelo menos um ponto de tomada,
proximo ao lavatorio, atendidas as
restricOes de 9.1;

b) em cozinhas, copas, copas-cozi-
nhas, areas de servico, cozinha-area
de servico, lavanderias e locais ana-
logos, deve ser previsto no minimo
um ponto de tomada para cada 3,5
m), ou fracao, de perimetro, sendo que
acima da bancada da pia devem ser
previstas no minimo duas tomadas
de corrente, no mesmo ponto ou em
pontos distintos;

c) em varandas, deve ser previsto
pelo menos um ponto de tomada;
NOTA Admite-se que o ponto de to-
mada nao seja instalado na propria
varanda, mas proximo ao seu acesso,
quando a varanda, por razées cons-
trutivas, nao comportar o ponto de
tomada, quando sua area for inferior
a 2 m’ oy, ainda, quando sua profun-
didade for inferior 2 0,80 m.

d) em salas e dormitérios devem ser
previstos pelo menos um ponto de
tomada para cada 5 m, ou fracao, de
perimetro, devendo esses pontos ser
espacados tao uniformemente quan-
to possivel;




ENGENHARIA ELETRICA

NQOTA Particularmente no caso de sa-
las de estar, deve-se atentar para a
possibilidade de que um ponto de to-
mada venha a ser usado para alimen-
tacao de mais de um equipamento,
sendo recomendavel equipa-lo, por-
tanto, com a quantidade de tomadas
julgada adequada.

e) em cada um dos demais comodos
e dependéncias de habitacao devem
ser previstos pelo menos:

- um ponto de tomada, se a area do
comodo ou dependéncia for igual ou
inferior a 2,25 m’, Admite-se

gue esse ponto seja posicionado ex-
ternamente ao comodo ou depen-
déncia, a até 0,80 m no maximo

de sua porta de acesso;

- um ponto de tomada, se a area do
comodo ou dependéncia for superior
a225m’e igual ou inferior

a6m’;

Ndmero de tomadas por ambiente
segundo a NBR 5410

- um ponto de tomada para cada 5 m,
ou fracao, de perimetro, se a area do

B |

cbmodo ou dependéncia for superior
a6 m?, devendo esses pontos ser es-
pacados tao uniformemente quanto
possivel.

9,5.2.2.2 Poténcias atribuiveis aos
pontos de tomada

A poténcia a ser atribuida a cada pon-
to de tomada é funcao dos equipa-
mentos que ele podera vir a alimentar
e nao deve ser inferior aos seguintes
valores minimos:

a) em banheiros, cozinhas, copas,
copas-cozinhas, areas de servico, la-
vanderias e locais analogos, no mi-
nimo 600 VA por ponto de tomada,
até trés pontos, e 100 VA por ponto
para os excedentes, considerando-se
cada um desses ambientes separa-
damente. Quando o total de tomadas
no conjunto desses ambientes for
superior a seis pontos, admite-se que
0 critério de atribuicao de poténcias
seja de no minimo 600 VA por ponto
de tomada, até dois pontos, e 100 VA
por ponto para os excedentes, sem-
pre considerando cada um dos am-
bientes separadamente;

b) nos demais cémodos ou depen-
déncias, no minimo 100 VVA por ponto
de tomada.

9.5.3.2 Os pontos de tomada de co-
zinhas, copas, copas-cozinhas, areas
de servico, lavanderias e locais analo-
gos devem ser atendidos por circuitos
exclusivamente destinados a alimen-
tacao de tomadas desses locais.

9.5.3.3 Em locais de habitacao, ad-
mite-se, como excecao a regra geral
de 4.2.5.5, que pontos de tomada, ex-
ceto aqueles indicados em 9.5.3.2, e
pontos de iluminacao possam ser ali-
mentados por circuito comum, desde
que as seguintes condicoes sejam si-
multaneamente atendidas:

a) a corrente de projeto (IB) do circuito
comum (iluminacao mais tomadas)
nao deve ser superiora 16 A;

b) os pontos de iluminacdo nao sejam
alimentados, em sua totalidade, por
um SO circuito, caso esse circuito seja
comum (iluminacao mais tomadas); e
¢) os pontos de tomadas, ja excluidos
0s indicados em 9.5.3.2, nao sejam
alimentados, em sua totalidade, por
um so circuito, caso esse circuito seja
comum (iluminacao mais tomadas).

Mais recomendacoes da NBR5410
quanto a previsao de carga para di-
mensionamento dos circuitos.

9.5.2.3 Aquecimento elétrico de
agua

A conexao do aquecedor elétrico de
agua ao ponto de utilizacao deve ser
direta, sem uso de tomada de corren-
te!

9.5.3 Divisao da instalacao

9.5.3.1 Todo ponto de utilizagao pre-
visto para alimentar, de modo ex-
clusivo ou virtualmente dedicado,
equipamento com corrente nominal
superior a 10 A deve constituir um
circuito independente.

No quadro acima temos mais al-
gumas recomendacoes da NBR5410
quanto ao uso das tomadas.

Espero que tenha ficado claro que
nao podemos sair ligando equipa-
mentos as tomadas sem ter conheci-
mento prévio de algumas caracteris-
ticas dos equipamentos. A poténcia
em Watts, a tensao em Volts e a cor-
rente em Amperes. Utilizar adequa-
damente a instalagao elétrica de sua
residéncia garante a seguranca das
pessoas e da propria instalacao. Es-
ses detalhes sao faceis de se verificar,
mas caso persistam ddvidas basta
consultar um profissional especializa-
do na area. Com certeza ele resolvera
suas questoes.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:
Norma ABNT NBR 5410:2004

O PAPEL DA ENTIDADE

JUNTO AO SEUS
ASSOCIADOS

Decarlos Manfrin
Engenheiro Civil

Presidente do CEAL
Biénio 2021/2022

O CEAL (Clube de Engenharia e Ar-
quitetura de Londrina) foi fundado
em 26 de outubro de 1953 com o
objetivo de:

(I) atuar em favor dos interesses
dos profissionais das classes dos en-
genheiros, arquitetos, geociéncias,
técnicos e académicos das areas
afins vinculados aos sistemas pro-
fissionais pertinentes, zelando pelas
boas praticas, pela ética e pela prer-
rogativas profissionais, bem como
atuar em favor do interesse piblico;

(1) promover o bem comum de seu
associado, a capacitagao técnica, o
aprimoramento profissional e a in-
tegracao dos profissionais com a co-
munidade em geral;

() estimular o relacionamento
dos associados com atividades as-
sistenciais, culturais, desportivas e
de lazer;

(IV) defender o direito as atribui-
coes e competéncias dos profissio-
nais e sua adequada formacao.

Com esses objetivos bem defini-
dos, o CEAL procurou, ao longo des-
te ano, realizar atividades junto aos
seus associados profissionais e aca-
démicos, bem como junto a entida-
des de classes correlatas, ao poder

pablico municipal, estadual e fede-
ral, a instituicoes de ensino e acadé-
micos e junto aos sistemas Confea/
Crea, com a finalidade de manter a
representatividade da entidade e de
cumprir os objetivos tracados.

Ao final de 2022, o CEAL tera em
seu quadro mais de 5.000 associa-
dos, sendo 2.000 académicos, 500
arquitetos e 2.500 engenheiros de
varias areas.

Para que possamos atingir os ob-
jetivos mencionados, o CEAL realiza
uma série de atividades que confe-
rem visibilidade e proporcionam aos
profissionais e aos académicos da
area uma atratividade para a sua as-
sociacao, tais como cursos, eventos,
convénios, atividades culturais, des-
portivas e sociais.

Todas estas estdao alinhadas aos
objetivos do CEAL e a sua represen-
tatividade junto ao sistema Confea/
Crea, bem como ao poder piblico e a
sociedade civil organizada.

A entidade tem como meta o cres-
cimento continuo de seus associa-
dos e, para isso, procura atrair novos
associados académicos, lhes pro-
porcionando palestras e cursos nos
quais procura expor a realidade pro-
fissional.

Aléem disso, orientamos o novo
profissional com relacao as ativida-
des e as obrigacoes legais, éticas e
profissionais.

Realizamos palestras para escolas
do ensino médio, nas quais ajuda-
mos e esclarecemos os estudantes
para a sua escolha profissional, le-
vando conhecimento da profissao e
compromisso legal e profissional.

Dessa forma, despertamos no es-
tudante o interesse pela escolha da
sua profissao na area de engenharia

S CEAL

Clube de Engenharia e Arquitefura de Londrina

e outras afins.

Na area académica, elaboramos
parcerias para, em conjunto com as
instituicoes de ensino, desenvolver-
mos atividades que desenvolvam
a formacao profissional vinculados
posteriormente ao exercicio legal da
profissao.

Assim, o CEAL aumenta seu qua-
dro com, aproximadamente, 50 as-
sociados mensalmente, que perten-
cem a area académica e profissional
de varias engenharias.

A entidade procura, constante-
mente, enriquecer de conteldo seus
associados e, para isso, tem uma
area de comunicagao muito ativa e
engajada na divulgacao das ativida-
des que o CEAL realiza.

Nosso site e midias sociais, tal
como o Instagram, as revistas e os
boletins mensais, sao fontes de con-
teddo riquissimo de informacao e de
conteddo técnico.

Realizamos, mensalmente, uma
atividade social para o associado e,
também para nao-associados que
queiram conhecer as nossas ativi-
dades. Com isso, desfrutamos de
eventos de descontracao e de rela-
cionamento profissional, além de um
jantar dancante ao final do ano para
comemorarmos nossas vitorias con-
seguidas ao longo dos meses.

Toda entidade deve possuir me-
tas e objetivos bem definidos para
os trabalhos a serem realizados
pelo seu corpo diretivo, lembrando
que seus associados estao acima
de todos os interesses, e, com esse
pensamento, estamos juntos, rea-
lizando um trabalho constante de
crescimento e de representatividade
junto a comunidade.

Venha nos conhecer!
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ENGENHARIA CIVIL

A ULTIMA REVISAO DA
NORMA DE FUNDACOES
(NBR-6122:2022) E SUAS
REPERCUSSOES NA
CONSTRUCAO CIVIL

Para retratar a evolucéo da NBR-6122 nas ultimas décadas, utilizou-se como
referéncia a revisao de 1996, a partir da qual se fez um compilado sintéetico dos
principais pontos das revisdes da norma nesse periodo

Carlos J. M. Costa Branco
Engenheiro Civil

Engenheiro Civil - UEL (1977); Professor da
UEL de 1981 a 2018; Doutorado em Geotecnia
- EESC/USP (2006); Projetista e consultor
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ABMS, ISSMGE, ABEG, ABGE e CBT; Engenheiro
Geotécnico - ABMS; Presidente do Clube de
Engenharia e Arquitetura de Londrina (CEAL) -
biénio 2019/2020.
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Uma breve historia da norma de
fundacoes

primeira norma de fundacdes
Ada ABNT (Associacao Brasileira

de Normas Técnicas) no Bra-
sil foi @ NB-51:1960, que teve como
inspiragao os cadigos de construcao,
como o Cadigo Sabovya (Sao Paulo,
1934) e o Decreto 6000 (Rio de Ja-
neiro, 1937), 0s quais preconizavam
pressoes admissiveis para fundagoes
diretas com base na experiéncia da-
quela época.

O embriao da NB-51 possivelmen-
te tenha sido o artigo do Prof. Anténio
José da Costa Nunes, publicado em
1952 no volume Il da ABMS e intitula-
do “"Consideracoes sobre a normaliza-
cao de fundagodes e a resolucao no 26
de 19/12/50 da PD.F:

Este artigo trata da evolucao histo-
rica dos cadigos de fundagao ao redor
do mundo, elencando-os de forma
sistematica. A NB1:1960 ficou em
vigor até 1978, quando foi cancelada
e substituida pela NB-51:1978. Em
1996, essa Norma foi cancelada e

substituida pela NBR-6122:1996.

Para retratar a evolucao da NBR-
6122 nas Gltimas décadas, utilizou-se
como referéncia a revisao de 1996,
a partir da qual se fez um compilado
sintético dos principais pontos das re-
visoes da norma nesse periodo, sepa-
rando-0s com comentarios sucintos,
em quatro grupos:

a) Organizacao do contedido

Tendo como referéncia a revisao de
1996, as revisoes que se seguiram ti-
veram uma evolucao significativa tan-
to na diagramacao como nas aborda-
gens técnicas e na organizacao do seu
conteldo. A Tabela 1 ilustra sintetica-
mente esses pontos.

A partir da revisao em 2010, a dia-
gramacao foi alterada de colunas du-
plas para coluna Unica, facilitando a
leitura e a busca dos assuntos, além
de se adequar a diagramacao das de-
mais normas, tornando-se padrao.

Além disso, a inclusao de anexos
para as especificacdes dos varios ti-
pos de fundacao facilitou a pesquisa

Organizagao do contetido

Ano  Quantidade Fundacoes Itemizagao Notas do Escopo
108 paginas 17 tipos de fundagdo 9itens 1 - Engenharia nao é ciéncia exata
2022 Fonte (arial 10) (em anexos) 109 subitens 2 - Nao contempla fundagdes nao
1 coluna numeéricos tradicionais e em desuso

Evolugdo = NBR-6122:1996 (referéncia)

NBR-6122:2010 NBR-6122:2022

Tabela 1 - Organizacao do conteiido

individualizada e comparativa.

O ndmero de paginas praticamente
triplicou na revisao de 2010, com ain-
clusao de trés novos tipos de funda-
cao: a estaca hélice de deslocamento,
a estaca cravada a reacao e a estaca
com trado segmentado.

Na revisao de 2022 houve um novo
incremento de paginas, com a inclu-
sao da estaca hélice monitorada com
trado segmentado.

A partir de 2010 também houve a
inclusdo da mencao explicita a ine-
xatiddo da Engenharia como ciéncia
e da observagao de que a norma so
contempla os tipos de fundacoes tra-
dicionais e em uso.

b) Investigacao do solo

As etapas da investigacao aumen-
taram a partir da revisao de 2010 e
ficaram mais bem definidas, com foco
mais detalhado para a vistoria do local
da obra e da sua vizinhanga. A Tabela
2 (pag. 12) ilustra sinteticamente es-
tas alteracoes.

Em relagao aos ensaios de campo,
foi acrescido um item para as investi-
gacoes complementares, com a me-
dida de torque no SPT e a medida da
poropressao no CPT, além da inclusao
do DMT.

No caso dos ensaios de laboratorio,
foiacrescentada a previsao de ensaios

de cisalhamento triaxial e de ensaios
quimicos.

Todas essas alteracoes foram man-
tidas na revisao de 2022.

c) Seguranca das fundacoes

A principal alteracao, a partir da
revisao de 2010, foi a inclusao da
recomendacao de se estudar a ISE
(Interacao Solo-Estrutura) nas estru-
turas nas quais os recalques podem
influenciar na distribuicao de esforcos.

Na revisao de 2022, aguela reco-
mendacao passa a ser uma obriga-
toriedade e os critérios se tornam os
mesmos utilizados para a exigéncia

11
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Ano  Etapas

Investigacoes Geologicas e Geotécnicas
de Campo (resuma)

de Laboratério (resuma)

2022

a) Reconhecimento inicial

b) Investigacdo geoldgica

¢ Investigagdo geatécnica preliminar

d) Investigagio geotécnica complementar
) Investigagdes complementares

Vistoria com foco nas feigdes topograficas,
indicios de instabilidade de taludes, da
presenca de aterrosestado das construgdes
vizinhas, etc..

Vistoria geoldgica por profissional especializado
SPT

Sondagens ¢ ensaios de campo adicionais
Sondagens mistas e rotativas, SPT-T, CPTu,
ensaio de placa, pressiométricos, DMT, ensaios

sismicos e de parmeabilidada in situ

Caractenzacdo, resisténcia ao cisalhamento
direto e triaxial, deformabilidade,
permeabilidade, expansibilidade,
colapsibilidade e ensaios guimicos.

Evolugdo = NBR-6122:19%6 (referéncia)

NER-6122:2010 NBR-6122:2022

Tabela 2 - Investigacao do solo

de monitoramento de recalques. A
Tabela 3 ilustra sinteticamente essas
alteracoes.

d) Novas exigéncias em relagdo ao
desempenho da fundacao

Na revisao de 2010, nao houve al-
teracao em relacao a resisténcia de
ponta de estacas escavadas e foram
estabelecidos critérios mais rigidos
em relacao a obrigatoriedade de com-
provacao do desempenho da funda-
¢ao por meio de PCE (provas de carga
estaticas), sendo possivel que parte
das provas de carga seja do tipo dina-
mico (PCD).

Além disso, o monitoramento de re-
calques deixou de ser uma recomen-
dacao para ser uma obrigatoriedade.

Na revisao de 2022, a principal alte-
racao foi a obrigatoriedade da decla-
ragao e da comprovacao da resistén-

cia de ponta de estacas escavadas.
Houve, ainda, um pequeno acréscimo
na exigéncia do monitoramento de
recalques e a obrigatoriedade de ATP
(Acompanhamento Técnico de Pro-
jeto) para determinadas situacoes. A
Tabela 4 ilustra sinteticamente essas
alteragoes.

d.1) Resisténcia de ponta
de estacas escavadas

Entre a revisao de 2010 e a de
2022, observou-se uma diminuicao
do padrao de execucao das estacas
escavadas, provocado pela concor-
réncia comercial agressiva.

Para evitar este problema, a revisao
de 2022 tornou obrigatdria a compro-
vacao da resisténcia de ponta dessas
estacas, por meio de especificagao
explicita e acompanhamento rigido da
execugao. Se nao for possivel garantir

aresisténcia de ponta, a resisténcia de
ponta deve ser considerada nula.

Como consequéncia dessa obriga-
toriedade e da necessidade de apro-
veitar melhor a ponta das estacas,
mais atencao esta sendo direcionada
a meétodos executivos que possam
aproveitar melhor a resisténcia na
ponta.

Essas melhorias podem ser resumi-
das em dois tipos principais:

a) Limpeza da ponta com a utilizagao
de:

» Ferramentas de escavacao (cagcam-
bas) melhores;

» Aspiradores de fundo melhores.
(ver Figura 1)

b) Consolidacao do solo solto no fundo
da escavacao.

» Compactacao do solo: algumas pos-
sibilidades (ver Figura 2).

Presséo ou Carga
Ano  Admissivel

Seguranca das Fundagoes (abordagem)

ELU - Analise de Ruptura

ELS - Analise de Deformagao

a) Provas de carga

b) Métodos estaticos: tedricos ou

semi empiricos

2022 ¢) Métodos dinamicos: formulas

dinamicas e ensaios de
carregamento dindmico

a) Tensao ou carga admissivel:

(métodos deterministicos)

b) Tensao ou carga de projeto:
valores calculo = F.S.parciais
(métodos semi probabilisticos)

valores caracterist. = F.S.global

ISE"" obrigatéria =+ quando:

a) Carga variavel e significativa

b) Estruturas com > 55 m de
altura (térreo até a cobertura)

c) Relagao altura/largua > 4

d) Fundagoes ou estruturas
nao convencionais

Evolugdo =+ NBR-6122:1996 (referéncia)

NBR-6122:2010 NBR-6122:2022

Tabela 3 - Seguranca das fundacoes
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Resisténcia de Ponta de

Ano  Estacas Escavadas

Avaliagao do
Desempenho

Avaliagao Técnica do
Projeto (ATP)

a) Ponta em solo; Rp = 20%,
(com comprovagao)

b) Ponta em rocha: Rp =Ru,
F S=30, (com comprovacdo do
contato pleno com a rocha)

2022

a) Provas de carga;
Obrigatério: quant. tabelada
(tipo, a tensdo admissivel e o
nimero total de estacas)

-5PCDs “ para cada PCE"™

- Céelula expansiva

b) Monitoramento de recalques:

Obrigatério para:

- silos e reservatorios

- estruturas comH > 55 m
- relagéo alturaflargura > 4

ATP = obrigatoria, deve ser

feita antes da construgéo, por um

profissional independente em

relagio ao projetista, que deve

verificar, no minimo:

a) Atendimento do projeto a
NBR-6122/2019

b) Consideragdes de calculo

c) Desenhos e det. construtivos

- fundagdes nao convencionais

Evolugao - NBR-6122:1996 (referéncia)

NBR-6122:2010 NER-6122:2022

Tabela 4 — Novas comprovacoes obrigatdrias

» Mistura do solo com resinas ou ci-
mentos.

d.2) Monitoramento de recalques

Houve aumento da restricao para
a necessidade de monitoramento de
recalques em relacao a altura de edifi-
cios, reduzindo de 60 metros para 55
metros de altura. Os demais requisi-
tos nao foram alterados.

d.3) Acompanhamento Técnico de
Projeto (ATP)

A ATP passa a ser obrigatoria e deve
ser feita durante a fase de projeto,
bem como precisa:

a) VVerificar se as premissas adotadas
para o projeto estao de acordo com o
previsto nesta Norma e se todos os
seus requisitos foram considerados;
b) Analisar as consideracoes de calcu-
lo e verificar os resultados dos calcu-
los;

¢) Analisar os desenhos que com-

Bomba Flygt

L TURATIONE ACGI

TUHALDIONE NS

TUBAZIGNE DX

Figura 2 - O-Cell / TI-01

poem o projeto, inclusive os detalhes
construtivos.
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conceito legal de APP (Area

de Preservacao Permanente),

ainda que sob a designacao
de florestas protetoras, existe no
Direito Brasileiro ha muitos anos,
tendo sido introduzido pelo Decreto
n° 4.421/1921.

Posteriormente, o Coadigo Flo-
restal de 1934, ao tratar do tema,
manteve as florestas protetoras,
dando-lhes tratamento similar, con-
forme dispunha o artigo 4°, certo
que a natureza finalistica da norma
permaneceu intocada, ou seja, sen-
do abrigatorio que elas exercessem
as funcoes ambientais descritas na
norma.

Assim, eram consideradas como
protetoras as florestas “que, por sua
localizacao, servirem conjunta ou
separadamente para qualguer dos
fins seguintes”:

(i) conservar o regime das aguas;
(i) evitar a erosao das terras pela
acao dos agentes naturais;

(iii) fixar dunas;

(iv) auxiliar a defesa das fronteiras,
de modo julgado necessario pelas
autoridades militares;

(v) assegurar condicoes de salubri-
dade piblica;

(vi) proteger sitios que por sua
beleza merecam ser conservados;
(vii) asilar espécimes raros de fau-
na indigena.

Logo em seguida, foi instituida a
Lei n° 4.771/1964, editada no re-
gime Constitucional de 1946, que
aparentemente reduziu o concei-
to de APP a uma mera localizacao,
abrindo-se mao da obrigatoriedade
do exercicio de funcao ambiental.

No entanto, a evolucao legislativa
da matéria se encarregou de sanar
a questao mediante a Medida Provi-
saria no 2.166-67/2001, que acres-
centou 0§ 20, |, ao artigo 1° do Cadi-
go Florestal reafirmando o conceito
finalistico para a caracterizacao de
APP, frise-se, podendo estes espa-
cos serem cobertos ou nao por ve-
getacao nativa.

Posteriormente, foi editada a Lei
n.° 12.651/2012 intitulada Cadigo
Florestal Brasileiro, que estabeleceu
que as areas de preservagao perma-
nente sao espacos especialmente
protegidos, localizados em zona
urbana ou rural, com a finalidade
de preservacao e conservacao dos
recursos hidricos, paisagem, estabi-
lidade geologica e protegao da bio-

diversidade, bem como assegurar o
bem estar da sociedade.

Contudo, aquela época, a simples
inclusao da expressao “areas urba-
nas” nao foi suficiente para atribuir
fungao ambiental a area que, con-
cretamente analisada a luz da hidro-
logia, da botanica ou de outra ciéncia
aplicada, nao apresente as caracte-
risticas necessarias para o aperfei-
coamento do conceito juridico.

Tanto que o Superior Tribunal de
Justica, até o ano de 2021, nao pos-
suia um posicionamento consolida-
do acerca da possibilidade ou nao de
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aplicacao das faixas de preservacao
permanentes previstas no Codigo
Florestal as areas urbanas consoli-
dadas.

Eis que conflitava com a faixa de
area non aedificandi imposta pela
Lei n.° 6766/1979, intitulada Lei do
Parcelamento do Solo Urbano.

A controvérsia do tema se tratava
da discussao sobre a extensao da
faixa nao edificavel contada a par-
tir das margens de cursos d'agua
natur%caracterizados
como a r consolidada: se
correspondia a area de preservacao
permanente prevista no art. 4°, |, da
revogada Lei n. 12.651/2012 (equi-
valenteaoart. 2°, alinea “a’, darevo-
gada Lein. 4.771/1965), cuja largura
varia de 30 (trinta) a 500 (quinhen-
tos) metros, ou ao recuo de 15
(quinze) metros determinado no art.
4°, caput, Ill, da Lein. 6.766/1979.

Diante do conflito entre duas le-
gislacbes federais, a problematica

foi submetida a dinamica dos Recur-
sos Repetitivos do Superior Tribunal
de Justica, através dos Recursos Es-
peciais de n.° 1.770.760, 1.770.808
e 1770967 (Tema 1010-STJ),

oriundos de agges civis pablicas das
Comarcas de Joinville, Rio do Sul e
Criciima, todas do Estado de Santa
Catarina.

O julgamento repetitivo encontra-
-se descrito nas disposicoes do art.
1.036 do Cadigo de Processo Civil.
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Nessa perspectiva, trés recursos
representativos da controvérsia fo-
ram selecionados para encaminha-
mento ao Superior Tribunal de Jus-
tica. A intencao deste procedimento
seria trazer economia ao sistema e
garantir a adequacao de varias situ-
acoes similares a uma mesma solu-
cao a realidade do caso concreto.

No més de abril de 2019, o STJ
(Superior Tribunal de Justica) de-
terminou a suspensao de todos os
processos ativos que tramitavam
no Brasil, inclusive nos juizados es-
peciais, dos quais a controveérsia ju-
ridica definida se amoldava aquela
afetada pelo STJ.

Dessa forma, foram muitos os
processos judiciais ambientais que
passaram a aguardar o julgamento
dos recursos repetitivos de alcunha
tema 1010, especialmente Acoes
Civis Puablicas ajuizadas com pedi-
dos de demolicao de acessoes edi-
ficadas nas proximidades de cursos
d'agua em areas urbanas consolida-
das.

O Colendo STJ, no julgamento do
Recurso Especial representativo do
Tema 1010, em 28 de abril de 2021,
conferiu maior protecao ao meio
ambiente, ao consignar que “Na vi-
géncia do novo Codigo Florestal (Lei
n. 12.651/2012), a extensao nao
edificavel nas Areas de Preserva-
¢ao Permanente de qualquer curso
d'agua, perene ou intermitente, em
trechos caracterizados como area
urbana consolidada, deve respeitar
o que disciplinado pelo seu art. 4°,
caput, inciso |, alineas a, b, ¢, d e g,
a fim de assegurar a mais ampla
garantia ambiental a esses espagos
territoriais especialmente protegi-
dos e, por conseguinte, a coletivida-
de!

A essa logica se aplica o principio
in dubio pro natura, pois 0 meio am-
biente nao deve, em momento al-
gum, estar rebaixado em detrimento
de qualquer outro direito.

Por esse motivo, até entao, a si-
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tuacao parecia consolidada e resol-
vida, sob o ponto de vista juridico. O
que o STJ fez foi dar uma interpreta-
cao razoavel a norma legal e dissipar
incertezas.

Entretanto, no mesmo ano do
julgamento do tema 1010, o Go-
verno Federal fez promulgar a Lei
n° 14.285, de 29 de dezembro de
2021, que feriu frontalmente a pro-
tecao ambiental garantida a areas
de preservagao permanente urba-
nas assim como o recente enten-
dimento do Superior Tribunal de
Justica sobre o tema, uma vez que
conferiu aos municipios, através de
leis municipais e do plano diretor, a
forca normativa de delimitar as fai-
xas de areas de preservagao perma-
nente em zonas urbanas.

A Lei n° 14.285/2021 acrescen-
tou oinciso XXV ao artigo 3°e 0§10
ao artigo 4° da Lei n° 12.651/2012
(Novo Cadigo Florestal - NCF) que
definiram o conceito de area urbana
consolidada e, a partir de tal defini-
¢ao, passou a admitir que, em areas
urbanas consolidadas, lei municipal
ou distrital, mediante o cumprimen-
to de certos requisitos, possa “defi-
nir faixas marginais distintas daque-

las estabelecidas noinciso | do caput
do artigo 4°".

A esse fenémeno observado da-
-se 0 nome de reversao jurispru-
dencial (ou reagao legislativa), como
uma resposta do Legislativo a um
julgamento que nao atendeu as
suas perspectivas.

A doutrina vem analisando essa
situacao com bastante cautela,
uma vez que esse tipo de questao
ocasionada pelo Legislativo tem o
tornado quase que como um Poder
com carater absoluto.

Cedico que entre as competén-
cias legislativas estabelecidas pela
Constituicao da Republica, em ne-
nhum momento é conferido aos
Municipios a competéncia para le-
gislar sobre a matéria atinente a
areas de preservagao permanente.

A Constituicao Republicana de
1988 estabeleceu dois tipos de
competéncia: a legislativa e a mate-
rial.

Pela analise fria e pura da Cons-
tituicao Federal, a competéncia le-
gislativa (art. 24) estabelece que é
concorrente a Unido, os Estados e
o Distrito Federal para legislar sobre
matérias especificas de direito am-

biental, como florestas, conservacao
da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecao do meio
ambiente e controle da poluigao.

Semelhante competéncia pode
ser extraida ainda da regra do art.
225, 8§ 1°,inciso Ill, da CF. Ai se prevé
incumbir ao Poder Plblico o dever
de “definir, em todas as unidades
da Federacao, espacos territoriais
e seus componentes a serem es-
pecialmente protegidos, sendo a
alteracao e a supressao permiti-
das somente através de lei, vedada
qualquer utilizacao que comprome-
ta a integridade dos atributos que
justifiguem sua protecao”

Foi consagrado em precedente
vinculante do eg. Supremo Tribunal
Federal, de que os Municipios dis-
poem de competéncia legislativa
em matéria de protecao do meio
ambiente e de combate a poluicao.

Assim foi assentado ao julgar em
repercussao geral o RE n. 586.224-
MG: "o Municipio & competente
para legislar sobre meio ambiente
com Uniao e Estado, no limite de
seu interesse local e desde que tal
regramento seja harmonico com
a disciplina estabelecida pelos de-
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mais entes federados (art. 24, VI
c/c 30, | e ll, da CF/88)" (RE-RG n.
586.224-MG, rel. min. Eros Grau,
julg. 11.12.2008, D) de 6.2.2009).

Os rios, claramente, nao sao ma-
téria de interesse local, salvo quan-
do a microbacia hidrografica per-
tence a um mesmo municipio, o que
nao é comum. Os rios nao respei-
tam limites politicos e a sua gestao
ultrapassa fronteiras, devendo ser
integrada.

A questao dos Municipios, nessa
situacao, acaba sendo muito pecu-
liar, pois o debate sobre a possibili-
dade de regulamentacao, de acordo
com a doutring, seria aquela apenas
para atender as suas necessidades
imediatas, sem repercussoes gerais
a ponto de interferir na esfera regu-
lamentadora de outro ente federa-
tivo.

E importante deixar claro que o
préprio Supremo Tribunal Federal
ja firmou entendimento em sentido
convergente.

No julgamento da Acao Direta de
Inconstitucionalidade n. 5675, da-
tado de dezembro de 2021, restou
definido que seria inconstitucional
uma Lei de Estado da federacao que

diminuisse a protecao ambiental em
Area de Preservacdo Permanente —
APP. Em suma, se a Corte Suprema
deixou claro que nao é possivel a
reducao do parametro estabelecido
pelo Codigo Florestal por Lei Fede-
ral ou Estadual, nao cabe, por con-
sequéncia, aos Municipios também
assim proceder.

Isso demonstra que a jurispru-
déncia patria ja, ha muito, se filia a
tese de que as legislacoes criadas
nao podem ter o condao de reduzir
0 nivel de protecao ambiental ja es-
tabelecido.

Por 6bvio, quando a legislacao
deixa em aberto para os Munici-
pios definirem os limites, abre-se
margem para discricionariedades e
arbitrariedades. Por consequéncia,
guem sofrera os impactos de toda
essa mudanca serao as atuais e as
futuras geracoes, com o0s proble-
mas ocasionados pelo crescimento
urbano desorientado.

\erifica-se, completados 100
anos do decreto de florestas prote-
toras, uma total flexibilizacao e um
retrocesso de normas infraconsti-
tucionais com a finalidade de dimi-
nuir a protecao ambiental das areas
de preservagao permanentes.

Profissionais da  Engenharia,
Agronomia e Geociéncias que tra-
balham com pericias judiciais am-
bientais acompanham o engessa-
mento do judiciario, notoriamente
condicionado a resolucao de con-
flitos entre legislacdes e a essas
alteracoes legislativas sucessivas
guestionaveis.

Diante disso, os profissionais
da area de meio ambiente devem
atentar aos conceitos finalisticos e
funcionais com os quais as areas de
preservacao foram sendo atreladas
ao longo do tempo, com foco na
técnica, ética e bom senso, buscan-
do sempre a manutengao do meio
ambiente equilibrado, que permita
uma melhor qualidade de vida para
as futuras geragoes.
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ENGENHARIA AMBIENTAL / ESG

ENGENHARIA
AMBIENTAL E

O ESG

O ESG, que vem do inglés Environment (Ambiental),

Socilal e Governance (Governanca), apareceu por volta

dos anos 2000 por conta de uma acéo da ONU

-
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rovavelmente vocé ja deve ter
Dvisto em algum lugar ou até

mesmo escutado as pessoas
falarem sobre ESG. A sigla vem do
inglés Environment (Ambiental), So-
cial e Governance (Governanca), e o
conceito é aplicado mais usualmen-
te na esfera privada.

O ESG apareceu por volta dos anos
2000 em uma acao da ONU (Organi-
zacao das Nacoes Unidas), a qual fez
COmM que as corporagoes inserissem
os critérios do ESG em suas avalia-
coes financeiras.

Em 2020, o Forum Econdmico
Mundial e o Conselho Internacional
de Negocios, junto a quatro gran-
des empresas do setor de finangas,
aceleraram o processo de transfor-
macao do ESG ao proporem 22 indi-
cadores em um framework, de ma-
neira que as empresas pudessem
repassar aos seus stakeholders os
resultados dessas mudancas.

Esse movimento ficou conhecido
como Manifesto de Davos 2020, a
Proposta Universal para as compa-
nhias na quarta revolucao industrial.

De uma maneira bem resumida,
nada mais é do que a implementa-
cao e execucao de politicas voltadas
ao meio ambiente, ao social e a go-
vernanga.

Ao falar de governanca, o intuito
é verificar se 2 empresa possui pro-
cedimentos que buscam causar im-
pactos positivos a sociedade. Neste
caso, o conceito funciona como o fio
condutor de todas as operagoes e
relacoes que uma empresa tem para
0 cumprimento do seu planejamen-
to estratégico, atrelado aos impac-
tos positivos.

Nota-se que existe uma certa im-
portancia em assuntos como ética,
transparéncia, anti-corrupgao, entre
outros.

Ja o social tem base no conceito
de responsabilidade social corpora-
tiva. Consiste no dever de promover
acoes de desenvolvimento econd-
mico em beneficio a qualidade de
vida e respeito aos direitos huma-
nos.

Ha muito mais do que geracao de
emprego, geracao de impostos e lu-

-~
| e e e

———

-
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cratividade, uma vez que a extensao
de atitudes da empresa a comuni-
dade é necessaria. Aqui, muito se
fala em direitos trabalhistas, com-
bate ao trabalho infantil e trabalho
escravo, promogao da equidade e
diversidade e combate a todas as
formas de discriminacao.

Por fim, o terceiro pilar do ESG, o
ambiental, sao as praticas ambien-
tais que a empresa executa, como
a producao e a compensagao da
emissao dos gases do efeito estufa,
o levantamento de todos os impac-
tos ambientais e medidas mitigato-
rias, se ha uma tecnologia implan-
tada para protecao contra qualquer
tipo de poluicao, se a empresa tem
o0 devido licenciamento ambiental e
outorga de uso de recursos hidricos,
eficiéncia energética e uso de ener-
gias renovaveis, melhor uso da agua
e outros.

Apesar da tematica estar em alta,
pouco se fala do que realmente é
necessario para atender aos crité-
rios de ESG e, na verdade, quais se-
riam esses critérios.
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Existem iniciativas de certifica-
coes ou selos que estabelecem al-
guns indicadores e critérios, como o
GDI, Sistema B e alguns indices que
a B3 instituiu, como, por exemplo,
Sustentabilidade Empresarial (ISE
B3), Carbono Eficiente (ICO2 B3),
Acoes com Governanca Corporati-
va Diferenciada (IGC), Governanca
Corporativa Trade (IGCT), Governan-
¢a Corporativa Novo Mercado (IGC-
-NM) e Agdes com Tag Along Dife-
renciado (ITAG).

As empresas B certificadas, que
fazem parte do Movimento B, ou
Sistema B Brasil, sao empresas cujo
negocio equilibra o lucro e o seu
propdsito, de maneira a pensar em
toda a cadeia produtiva, desde tra-
balhadores até clientes, fornecedo-
res, comunidade e meio ambiente.

O Selo B trabalha com cinco areas
de impacto: Governancga, Trabalha-
dores, Comunidade, Meio Ambiente
e Clientes e, ao final, um questiona-
rio de fechamento.

Para cada uma das areas de im-
pacto existe uma série de pergun-

tas, que, quando respondidas, ge-
ram o saldo do selo. Além disso,
esse extenso check list na verdade
se torna uma ferramenta de gestao
voltada ao tema.

Nesse mundo de intensa inova-
cao e crescimento, as geracoes se
adaptam umas as outras, o que faz
necessario a uniao de uma gover-
nanca robusta, pensada no social e
no ambiental.

0 movimento do ESG faz com que
mais e mais empresas se adaptem
ds suas praticas e as executem,
pois 0 mercado caminha para este
sentido, & aqui que a engenharia
ambiental tem grande potencial de
contribuir com as empresas, devido
a sua formagao generalista, dotada
de atributos, além dos ambientais,
sociais e econdmicos..

Provavelmente, quem estiver de
fora ou nao se adaptar, corre o gran-
de risco de se tornar obsoleto e, no
futuro, para se recuperar do preju-
izo, 0 caminho sera muito maior -
em muitos casos, me atrevo a dizer
que sequer havera caminho.

Aliment
Solidario
2022

CAMPANHA

Sua doacao (PIX) sera revertida em cestas basicas
para guem mais necessita de alimento.

A fome nao espera, doe!

PIX CEAL: (CNPJ)

78.305.224/0001-07

A Campanha beneficiara até trés instituicdes: o Nuselon (Nucleo Social Evangélico de Londrina) e a Casa de
Maria, que ficam na regido Oeste da cidade, além da Paréquia Cristo Bom Pastor, localizada na zona Leste.

Realizacgao:

w sl '
Ssinbuscon  SINDUSCON  SiNDIMETAL Q' CEAL
X~ Parana Norte mais solidario N e Clube de Engenharia e

Arquitetura de Londrina
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AVALIAGAO E PERICIA

AVALIACAO PELO
METODO INVOLUTIVO:
POR QUE E QUANDO
DEVEMOS UTILIZA-LO?

A avaliagcao de bens, de seus frutos e direitos, por definicéo, € uma analise técnica
para 1identificar valores, custos ou indicadores de viabilidade econdmica, para um
determinado objetivo, finalidade e data, consideradas determinadas premissas
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Conteldo de acordo com a ABNT
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. xiste uma polémica, mais cul-
== tural do que técnica, de como
b € elaborado uma Avaliacao
Técnica de Imoveis. Diferente de
opiniao de mercado, elaborada por
aproximagao ou por “tentativa e
erro” utilizada nas avaliacées do dia
a dia, sendo gue, muitas vezes, é
estabelecido por valor empirico que
na maioria das vezes nao reflete o
valor de mercado, ou por desconhe-
cimento das técnicas avaliatérias
ou por interesse no negocio, sab
0 argumento da “economia atual’
"da politica’, "da regiao que se des-
valorizou ou valorizou’, “deste ou
daquele acontecimento’, mas sem
fundamentacao ou comprovacao
técnica que estes fatores estao re-
almente influenciando no valor real
de mercado.

A Avaliacao de Bens, de seus
frutos e direitos, por definicao, é
uma analise técnica para identifi-
car valores, custos ou indicadores
de viabilidade econdmica, para um
determinado objetivo, finalidade e
data, consideradas determinadas
premissas, ressalvas e condigoes
limitantes claramente explicitas, o
que requer profissional com espe-

cializacao e com qualificagao que
aléem do conhecimento de mercado
tenha conhecimento técnico dos
sistemas construtivos, de seus cus-
tos e depreciacao, conhecimento
matematico e estatistico, conhe-
cimento do plano diretor municipal
dentre outros. Ademais o profis-
sional deve ter independéncia para
realizar seu trabalho, o que significa
que nao pode ter interesses secun-
darios vinculados ao trabalho, tais
como bonificagao pelo sucesso ou
fracasso da transacao do bem.

0 QUE E UMA AVALIAGAO
PARA OBTER O REAL VALOR DE
MERCADO?

Uma Avaliacao Técnica, elabora-
da por profissionais que possuam
especializagao e qualificagao nesta
area, reflete o real valor de mer-
cado, baseado nos procedimentos
das Normas Técnicas da ABNT NBR
14.653- Avaliagoes de Bens, que
possui 7 partes:

Parte 1 - Procedimentos Gerais
Parte 2 - Imoveis Urbanos
Parte 3 - Imoveis Rurais

Parte 4 - Empreendimentos

Parte 5 - Maquinas, equipamentos,
instalacoes e bens industriais em
geral

Parte 6 - Recursos Naturais e
Ambientais

Parte 7 - Patriménios Histdricos

Ao observamos a quantidade de
partes em que a ABNT NBR 14.653
é subdividida é inegavel e notorio
gue o profissional deve ser especia-
lizado e qualificado para o desen-
volvimento do trabalho, cujo resul-
tado obrigatoriamente devera ter
fundamentacao técnica e cientifica.

O Real Valor de Mercado, que se
busca é determinado através de
metodologias técnicas indicadas na
referida Norma de AvaliacGes, ba-

seado em modelos estatisticos com
dados de mercado necessitando de
uma base soélida de estudos mate-
maticos e estatisticos.

QUAIS AS METOTOLOGIAS QUE
SAO INDICADAS PELA NORMA
ABNR 14.653?

A metodologia mais utilizada e
recomendavel pela Norma de Ava-
liacoes & o Método Comparativo
Direto de Dados de Mercado — MC-
DDM. Para utilizacao deste Método
nas avaliagdes de imdveis deve-se
compor uma amostra de dados de
mercado o mais semelhante possi-
vel ao imovel avaliando através de
pesquisa ampla e confiavel e pro-
ceder o tratamento estatistico con-

siderando os atributos do imével
avaliando comparativamente com
os atributos dos dados amostrais.
Entenda-se que “tratamento de da-
dos” ndo significa mera "média arit-
mética’, muito longe disso! O resul-
tado deste tratamento estatistico
deve refletir o valor real de merca-
do do imovel, considerando, ainda,
um intervalo de confianca de 80%,
apresentando-se seu valor minimo
e seu valor maximo admissiveis. Em
outros termos, o valor real de mer-
cado esta inserido dentro deste in-
tervalo de confianca.

Nao obstante, o MCDDM seja o
método mais utilizado e recomen-
davel, a metodologia a ser utilizada
e aplicavel é funcao, basicamente,
da natureza do bem avaliando, da
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finalidade da avaliacao e da dispo-
nibilidade, qualidade e quantidade
de informactes obtidas no merca-
do. Por conseguinte, o profissional
avaliador dispoe de outras metodo-
logias:

Método Evolutivo:

Identifica o valor do bem pelo so-
matorio dos valores de seus com-
ponentes através da conjugacao
de métodos a partir do valor de
terreno, considerando o custo de
reproducao das benfeitorias devi-
damente depreciadas e o fator de
comercializagao. Em geral, utiliza-
-se 0 MCDDM para determinagao
do valor do terreno o e Método de
Quantificagao de Custos para deter-
minar o valor das benfeitorias.

Método da Quantificacao de
Custos:
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D

Utilizado para identificar o custo
de reedicdo de benfeitorias. Pode
ser apropriado pelo custo unitario
basico de construcao ou por orga-
mento, com citagao de fontes de
consultas.

Método da Renda:

Metodologia adotada para avalia-
cao de empreendimentos de base
imobiliaria (hotéis, shopping centers
e outros).

Método Involutivo:

|dentifica-se o valor de um bem
alicercado no seu aproveitamen-
to eficiente, baseado em modelo
de estudos de viabilidade técnico-
-econ6mica, mediante hipotético
empreendimento compativel com
as caracteristicas do bem e com as
condicoes de mercado no qual esta
inserido.

QUANDO DEVEMOS USAR O
METODO INVOLUTIVO?

Isto posto, em que situacao esco-
lhemos o “Método involutivo” para
avaliar um imavel?

A resposta é encontrada na pro-
pria Norma de Avaliacdes! Quando
0 imavel possui caracteristicas pe-
culiares que nao sejam possiveis a
comparagao com imoveis seme-
lhantes, por nao haver no mercado
iméveis semelhantes tanto quanto
a sua vocacao, dimensoes e locali-
zacao.

Podemos citar como exemplo
“Gleba Urbanizavel”

Primeiro vamos entender o que é
Gleba Urbanizabel: Terreno passivel
de receber obras de infraestrutura
urbana, visando o seu aproveita-
mento eficiente, por meio de lote-
amento, desmembramento ou im-
plantacao de empreendimento.

O profissional devera estudar e

decidir qual sera o aproveitamento
mais eficiente de acordo com a di-
mensao da gleba, de sua localizagao
e principalmente, com a sua voca-
cao.

CUIDADOS QUANTO As
DESAPROPRIACOES DE IMOVEIS

Temos observado que o Método
Involutivo tem sido negligenciado
nas desapropriagdes, ou por falta
de conhecimento dos profissionais
ou porque esta metodologia exige
estudos aprofundados e conheci-
mento sobre leis municipais, no-
tadamente, sobre o plano diretor,
lei de uso e ocupacao do solo, ele-
mentos imprescindiveis para pro-
jetar o empreendimento hipotético
mais eficiente para a gleba, além
do estudo de projecao de receitas e
despesas projetadas a uma taxa de
desconto.

As desapropriacoes, seja para dar

lugar a obras de infraestrutura das
cidades, abertura ou alargamento
de estradas e rodovias, constru-
cao de pontes, viadutos; seja para
propor a regularizacao fundiaria
em Parques Municipais, Estaduais
e Federais, em areas de Protecao
Ambiental, ou para regularizacao
fundiaria de ocupagoes irregulares
de populagao de baixa renda; para
justificar a garantia de dividas; ou
ainda para a construcao ou alie-
nacao de bens no intuito de criar e
oferecer servicos publicos, ocorrem
e devem proporcionar aos proprie-
tarios comprovadamente legais,
a indenizagao justa e em dinheiro
pelo bem.

Verificamos que indmeras pro-
priedades particulares sao desapro-
priadas pelos entes pablicos muni-
cipais, estaduais ou da uniao, para
dar lugar as obras, aquisi¢oes, entre
outros, por estes mesmos 0rgaos
que as desapropriam, e para que

isso ocorra se faz necessario inde-
nizar o proprietario, sendo o valor
definido através da avaliacao de tais
bens, a fim de que a indenizacao
corresponda ao justo valor destes.

Diante desta conjuntura - as de-
sapropriacoes e as respectivas ava-
liacbes - apreende-se a necessi-
dade de ampliar os conhecimentos
da matéria para abranger a todas
as variacoes de casos que possam
ocorrer no ambito das desapropria-
¢Oes e correspondentes indeniza-
c0es, bem como saber se um mé-
todo é eficaz para este ou aquele
tipo de avaliacao, e de que dados se
dispoe para proceder-se esta, sem
afastar-se da legislacao e das nor-
mas vigentes.

Podemos concluir que o profis-
sional avaliador deve estudar to-
das as possibilidades preconizadas
pela ABNT NBR 14.653 ao avaliar
um imovel, especialmente se ele for
atipico a fim de nao incorrer a erros.
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ENGENHARIA ELETRICA

GERACAO DISTRIBUIDA
DE ENERGIA: QUAIS
SAO OS CUIDADOS
NECESSARIOS?

Problemas de dimensionamentos equivocados e colocagcao em coberturas sem
o devido calculo e reforco podem comprometer o sistema e o objetivo final
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m 17/04/2012, a ANEEL
== (Agéncia Nacional de Energia
L Flétrica) publicou a Resolucao
Normativa n°® 482, com o objetivo
de estabelecer as condicoes gerais
para que o consumidor possa gerar
energia na sua unidade de consu-
mo conectada a rede de distribui-
¢ao das concessionarias, a geragao
distribuida.

Com isso, abriu-se no Brasil um
mercado praticamente inexistente
até entao, tanto pelo alto custo dos
equipamentos quanto pela falta de
regulamentacao.

Para a implantagao de uma usi-
na de geracao distribuida em uma
unidade consumidora, seja ela de
pequeno ou grande porte, se faz
necessario a aplicacao de conhe-
cimentos técnicos de engenharia,
com estudos, planejamentos, pro-
jetos, assessorias e aplicacao de
mao de obra supervisionada, qua-
lificada e segura.

Muitos profissionais passaram a
se dedicar a esse novo segmento
de servicos, especialmente na ge-
racao fotovoltaica, estudando e se
capacitando para atender a uma
futura demanda, pois as vantagens

para o consumidor seriam - e sao -,
de fato, muito grandes.

Isso se deve, sobretudo, ao fato
de que a implantacao do sistema
na unidade leva a uma considera-
vel reducao nos custos da conta
de energia elétrica. Por se tratar de
uma fonte de energia renovavel, o
fator preservacao ambiental e sus-
tentabilidade &, também, um atra-
tivo para a adesao dos consumido-
res ao sistema.

No comeco tudo era muito dificil,
visto que os clientes eram receo-
sos de acreditar em tantos benefi-
cios de se gerar a propria energia.
Contudo, com o passar do tempo,
0 assunto foi se difundindo e se
popularizando, além de que os in-
centivos fiscais fizeram os precos
dos equipamentos cairem, atraindo
cada vez mais os clientes.

Como diz o ditado, "o sol nasce
para todos” e, no Brasil, ha uma
ampla popularidade da geracao so-
lar, pois o Pais possui um potencial
gigante na area, devido a posicao
geografica favoravel, o que desper-
tou o interesse de muitos empre-
endedores pelo tipo de negocio, fa-
zendo com que 0 Mesmo crescesse

a cada dia.

Este segmento de negocio deve-
ria ser especifico para a engenha-
ria elétrica, o que nao ocorreu, uma
vez que a demanda trouxe muitas
pessoas de outras formagdes para
0 ramo, visando muito mais as van-
tagens financeiras que teriam do
que as boas praticas da engenharia.

E claro que, com tantas empresas
operando no mesmo setor, fazendo
de tudo para conquistar os clien-
tes, algumas ignoram totalmente a
questao técnica, para baixar custos
e ai € que mora o perigo, pois es-
tas empresas que levam em conta
apenas o fator “comercial” colocam
sim em risco a vida dos clientes e
seu patrimdnio, pois nem sempre
valorizam os bons profissionais da
engenharia e vendem seus servicos
sem levar em conta o custo de uma
boa consultoria para a obra.

Muitas vezes, os orcamentos sao
realizados sem visitas técnicas no
local da instalacao.

Sendo assim, muitas instala-

coes sao realizadas de forma ina-
dequada, sem considerarem as
questdes técnicas necessarias. E
comum encontrarmos instalagoes
em desacordo com as normas téc-
nicas, com diferentes tipos de er-
ros, como, por exemplo, a falta de
aterramento, falta de dispositivos
de protecao contra surtos, falta de
disjuntores de protecao nos ramais
de derivacdao CA, condutores sub-
dimensionados ou incompativeis
com o disjuntor de protecao, con-
dutores da parte CA (corrente alter-
nada) passando junto com a parte
CC (corrente continua) no mesmo
eletroduto, tipos de materiais ina-
dequados para a condicao do local
de instalacao, formacao de lacos
eletromagnéticos nas conexdes
entres os modulos e muitos outros
tipos de erros referentes a parte
técnica.

Outro problema comum se refere
a falta de avaliacao das condicoes
da estrutura existente do telhado,
que muitas vezes nao comporta

esse peso extra, pois nao foi execu-
tada prevendo-se o acréscimo des-
ses equipamentos sobre o mesmao.

Isto se da tanto pela falta de pre-
paro dos instaladores como tam-
bém pela questao financeira, pois,
como existe muita concorréncia, a
tendéncia das empresas é a redu-
cao nos custos durante a elabora-
¢ao do orgamento, o que, de forma
totalmente irresponsavel, leva ao
sacrificio da parte mais importante,
que é custo da engenharia.

Assim, orcamentos sao feitos
sem vistorias no local da instalagao
para avaliar as condicoes de estru-
tura existente de telhados e condi-
coes de trabalho.

Diante disso, ha a ocorréncia de
muitos incidentes com sistemas
pegando fogo e telhados desaban-
do.

Outro custo que muitas vezes
nao é levado em consideracdao na
hora de elaborar um orcamento é o
da seguranca dos montadores du-
rante a instalacao.

Este ambiente era uma ofici-
na, na qual estavam instalados
transformadores, inversores
e guadros de protecao de um
sistema de geracao solar e a
falha no dimensionamento, a
utilizacdo de materiais inade-
quados e diversos outros erros
de instalacao ocasionaram um
incéndio de grandes propor-
cOes, destruindo totalmente o
local, gerando enorme preju-
izo. Neste caso, a edificacao e
todos os demais equipamen-
tos que estavam instalados na
oficina, como motores, maqui-
nas e pegas de reposicao, tam-
bém foram queimados.
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A maioria das obras é realizada
sobre telhados dos mais diversos
tipos, que nao contam com supor-
tes fixos ou estruturas para garan-
tir a instalacao de linha de vida, por
exemplo, expondo os trabalhadores
aos riscos de quedas.

Neste caso, antes de iniciar a
obra, deve ser prevista a instala-
cao destes equipamentos, e isso
nos leva a refletir sobre um outro
assunto que merece atencao espe-
cial, pois as construcoes deveriam
ter estruturas fixas de apoio para
instalacao de equipamentos de
seguranga nas coberturas para ga-
rantir a seguranga nao s6 No caso
que estamos abordando, mas em

qualquer outro tipo de manutengao
sobre a mesma, como reparos em
telhados, limpeza de calhas, ma-
nutencao de outros equipamentos
instalados, como unidades conden-
sadoras de aparelhos de ar condi-
cionado, antenas, SPDA, etc.

O RISCO DE SE OPTAR
PELO MAIS BARATO

O cliente, como leigo, compara 0s
precos de um bom profissional que
leva em conta todas estas ques-
toes importantes na instalacao,
cumprimento com as normas e um
servico de qualidade, com os precos
dos profissionais que ignoram isso

tudo, e assim fecha sempre com o
menor preco, acreditando que esta
comprando 0 mesmao servigo.

Vale ressaltar que energia elétrica
é essencial para a vida das pessoas,
uma vez que proporciona conforto,
qualidade de vida e para o desen-
volvimento industrial de uma forma
geral.

Imagine como ficaria o mundo
Sem energia mesmo que por pou-
cas horas? Apesar de ser tao im-
portante, a energia elétrica é invi-
sivel e perigosa, por isso necessita
de acompanhamento de um profis-
sional experiente e qualificado na
implantacao de qualquer sistema
ou equipamento interligado a rede.

Aqui vemos um exemplo de instalacao sem nenhum cuidado com os condutores, na qual fi-
zeram um rasgo na telha metalica e passaram os cabos sem nenhuma prote¢ao, deixando a
isolagao dos cabos de corrente continua em contato com as partes metalicas cortantes. Total
irresponsabilidade, pois nesses condutores passam altas correntes em tensao CC.
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Caixa de passagem, na qual foi
feita a derivacao dos condutores
para alimentacao do sistema de
geracao de forma irregular, utili-
zando-se de conectores inapro-
priados e com isolagao deficiente,
além dafalta de aterramento, co-
locando em risco toda instalacao.
Neste caso, deveria ter sido pro-
jetado um QDG, com barramen-
tos e disjuntores de protecao.

Telhado com avarias e visivel-
mente inadequado para a insta-
lagao de placas solares.

Nesta foto existem varios erros
de instalacao visiveis, como a
utilizacao de materiais inadequa-
dos, sendo quadro de distribuicao
CA a direita sem vedacao correta
para instalacao em area aberta
externa, canaleta plastica com
aberturas também inadequadas
para area externa, cabos de cor-
rente alternada passando junto
com cabos de corrente continua
no mesmo duto.
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tecnologia 5G é o mais re-

cente padrao tecnoldgico

para servicos maveis, com
diversos avancos em relacao ao 4G,
sendo suas principais caracteristi-
cas as altas taxas de transmissao
de dados e a baixa laténcia (tempo
de resposta), incluindo a maior den-
sidade de conexdes, 0 aumento da
quantidade de dispositivos conec-
tados em uma determinada area
e a maior eficiéncia energética dos
equipamentos, o que permite eco-
nomia e sustentabilidade, entre ou-
tros avancos.

Diante deste cenario, a nova tec-
nologia promete massificar a inter-
net das coisas (loT), possibilitando
avancos em setores como seguran-
ca publica, telemedicina, educacao
a distancia, cidades inteligentes,
automacao industrial e agricola,
transmissao de videos, entre tan-
tos outros.

A nova tecnologia tomou conta
das noticias, gerando uma grande
repercussao e expectativa da popu-
lacao, que aguarda ansiosamente a
sua chegada para usufruir dos di-
versos beneficios do 5G, obtendo
assim, respostas rapidas da rede

em seus dispositivos maveis, com
grande capacidade de downloads,
podendo interagir com diversas
pessoas, participar de redes so-
ciais, usufruir de streamings, com-
partilhar documentos e diversos
materiais tanto no lazer como no
trabalho - e tudo isso com alta ve-
locidade e baixa laténcia na palma
da sua mao.

Assim como para as pessoas fi-
sicas, demais segmentos poderao
usufruir desta tecnologia, como
a inddstria e a agroinddstria, com
automatizagoes de seus processos
em suas linhas de producao, roboti-
zacao, controles mais apurados de
suas produgoes, maior quantidade
de dados e informacoes fluindo em
suas redes, resultando em maior
controle e automatizacao dos seus
processos produtivos.

Na telemedicina, teremos um
grande avanco nos atendimentos
a distancia, permitindo o acompa-
nhamento e o monitoramento de
pacientes, bem como troca de infor-
magoes meédicas, uso da inteligén-
cia artificial para automatizacées e
atendimentos a casos de urgéncia e
até mesmo a realizacao de cirurgias

a distancia, destacando-se assim
a importancia das altas taxas de
transmissao e baixa laténcia.

Na seguranca piblica, assim
como no desenvolvimento das ci-
dades inteligentes (Smart City),
a populacao podera usufruir de
grande avanco nos servicos pibli-
cos e privados, com sistemas de
seguranca totalmente conectados,
vias de acesso totalmente auto-
matizadas, que otimizam a mo-
bilidade urbana, sistemas de de-
teccao facial interconectados com
diversos orgaos de forma quase

instantanea, semaforos inteligen-
tes, sistemas de iluminacao inteli-
gente, criacao de solucdes susten-
taveis, controle da energia, coleta
de lixo, poluicao do ar, aumento
da participacao dos veiculos aut6-
nomos em nossas vias de acesso e
com maior seguranca.

Todos estes avangos permitem
uma melhor qualidade de vida da
populacao, geracao de empregos,
aumento de renda e arrecadacao,
sem contar todos os servigos dis-
poniveis na palma da mao, desde
usuarios da telefonia celular até

grandes instituicoes.

Para implantacao da nova tec-
nologia no Brasil, o Conselho di-
retor da Anatel (Agéncia Nacional
de Telecomunicag6es) aprovou em
reuniao extraordinaria no dia 24
de setembro de 2021 o edital de
leildao do 5G, que foi a maior oferta
de espectro da historia da Agén-
cia, contendo as radiofrequéncias
nas faixas de 700MHz, 2,3 GHz,
3,5GHz e 26GHz.

Vencidas todas as fases do leilao,
as empresas devem cumprir com
todas as suas obrigacoes na
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nais e regionais de acordo com seus
compromissos, atendendo localida-
des e estradas pouco ou nao servi-
das com tecnologia 4G ou superior,
implantacao do 5G inicialmente nas
capitais e Distrito Federal e nas de-
mais localidades de acordo com o
cronograma de implantacao, tais
como recursos para implementa-
cao de redes de transporte em fi-
bra 6tica na regiao Norte (Programa
Amazdnia Integrada e Sustentavel),
construcao de rede privativa de co-
municagao da Administracao PU-
blica Federal para sustentacao dos
servicos de governo, atendimento
com 5G para 0s municipios com
mais de 30 mil habitantes, entre
muitos outros compromissos.

Os recursos da faixa de 26GHz
serao destinados a projetos de co-
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nectividade de escolas pulblicas a
serem definidos com a participacao
do Ministério da Educacao.

Para que a nova tecnologia possa
ser implantada, & necessario cum-
prir alguns requisitos, adequacoes
e protocolos, primeiramente com a
atualizacao das legislacbes munici-
pais, acompanhada da implantacao
e da ampliacao de toda a infraestru-
tura e nova arquitetura de rede.

A Anatel enviou as autoridades
municipais a Carta Aberta aos mu-
nicipios, a qual alerta os municipios
da necessidade de atualizagao de
suas legislagoes, visando principal-
mente a desburocratizacao para o
processo de implantagao da nova
tecnologia 5G.

Na carta, a Agéncia cita a dificul-
dade na obtencao de licenciamento

urbano das infraestruturas de tele-
comunicagoes, desde a quantidade
excessiva de regras e de diversas
instancias de aprovagao, até mes-
mo a proibicao de instalacao dos
equipamentos em determinadas
regioes da cidade.

Com a chegada do 5G, sera ne-
cessaria uma quantidade maior de
estacoes radio base (antenas) para
cobrir as areas urbanas. Dessa for-
ma, a Anatel recomenda, em sua
carta, a revisao e a centralizacao
das regras e dos procedimentos
de analise, bem como a adocao de
sistemas baseados na tramitacao e
peticionamento eletrdnicos, visan-
do a desburocratizagao do processo
de implantagao.

Recentemente, no dia 28 de ju-
lho de 2022, foi publicada a Lei n°

14.424/2022 no Diario Oficial da
Unido, que altera a Lei das Antenas
(Lei n°® 13.116/2015), prevendo o
siléncio positivo, ou seja, a aprova-
¢ao tacita para a instalagao das an-
tenas em caso de demora no proce-
dimento.

Nesta nova Lei, caso tenha decor-
rido o prazo de 60 dias, sem a de-
cisao do 6rgao ou entidade compe-
tente, a empresa ficara autorizada a
realizar a instalacao, é claro, dentro
das regras e normas, obtendo as-
sim uma espécie de licenca precaria.

Desta forma, 0 6rgao ou entidade
competente podera cassar a licenca
a qualquer tempo, caso seja obser-
vado o nao cumprimento das condi-
cOes estipuladas em leis, normas e
no requerimento.

A Anatel disponibiliza uma minu-

ta de projeto de lei municipal como
modelo em seu site, assim como o
cronograma de implantagao da tec-
nologia, 0 avanco da implantacao
em todo territorio nacional e muitas
outras informacoes adicionais es-
tao disponiveis para consulta.

A implantacao da tecnologia 5G
possui atividades multidisciplina-
res, porém grande parte desta par-
ticipacao vem da engenharia.

Assim, & de grande importan-
cia a participacao de engenheiros
com atribuicoes para as diversas
atividades, assim como empresas
registradas no Crea (Conselho Re-
gional de Engenharia e Agronomia),
que devem atuar em diversas mo-
dalidades, como elétrica, teleco-
municagoes, entre outras que sao
imprescindiveis para a correta im-

plantacao e confiabilidade de todo
0 sistema.

O Crea-PR langou neste ano de
2022 o caderno técnico do 5G, que
esta disponivel a toda a sociedade
de forma gratuita através do seu
site oficial. Alem disso, o Conselho
se coloca a disposicao dos 6rgaos
publicos e das autoridades munici-
pais para esclarecimentos de ques-
toes técnicas, regulatorias e legais
ligadas a implantacao da tecnologia.

A tecnologia 5G trara grandes
mudancas para a sociedade em
geral, gerando empregos, renda,
arrecadagao para 0S municipios,
avancos tecnologicos para empre-
sas e instituicoes e, principalmente,
qualidade de vida da populacao, que
podera usufruir muito mais de seus
dispositivos moveis.
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estrutura em concreto ar-
Amado é uma das principais

atividades na construcao de
edificios altos, sendo condicionante
e impactando diretamente no prazo
e custo da abra.

Além disso, sua execucao é com-
plexa devido a necessidade de sin-
cronizar a atuagao de profissionais
com habilidades diferentes, como
carpinteiros, armadores e pedrei-
ros, cada um focado em suas tare-
fas especificas, mas todos tendo a
mesma meta de execugao a cada
pavimento da estrutura.

Melhorias na etapa de estrutu-
ra geram boa repercussao na obra
como um todo e uma das principais
estratégias para isso € a padroniza-
¢ao do trabalho.

Porém, é importante que a pa-
dronizacao seja entendida como
um processo focado em identificar
e reduzir as perdas, tomando como
base o sistema Toyota de producao
(Lean). E muito mais do que elaborar
documentos que descrevem o pro-
cesso.

Partimos do principio basico de
que a equipe de producao do cantei-
ro precisa de uma meta claramente

definida e um método, um conjunto
de procedimentos, que ajuda a atin-
gir essa meta. Mas, dito assim, pa-
rece um conceito genérico que nao
ajuda a colocar em pratica o padrao.
Para implantar realmente o con-
ceito no canteiro de obras, o traba-
lho padronizado (TP) deve conter:

a) Uma meta, que normalmente é
associada ao prazo determinado
para a execucao de cada pavimento.
E o takt-time definido em dias (teis
de trabalho;

b) Um método de trabalho, que en-
volve a sequéncia de execucao do
pavimento, a divisao de tarefas en-
tre os membros da equipe, a organi-
zagao do espaco de trabalho na laje,
0s transportes, os equipamentos
utilizados e o que fazer em cada dig;
) Restricoes, que significa identi-
ficar os "bloqueios” ou pontos do
trabalho que restringem as deci-
soes de como produzir dia a dia.

Para exemplificar a implantacao
do TP foi realizado um estudo em
um edificio comercial em Londrina,
com 26 pavimentos tipo. A estrutu-
ra foi totalmente moldada no local

e as lajes eram nervuradas com uso
de formas plasticas.

DEFINICAO DO PADRAO

O engenheiro residente do em-
preendimento em questao definiu
que o takt-time para um pavimento
tipo seria de 10 dias. Esse prazo era,
portanto, a meta do trabalho padro-
nizado, e foi baseado no cronogra-
ma de longo prazo da obra.

0 pavimento foi dividido em duas
etapas de execucao, apos anali-
se da quantidade de trabalho. Era
composto por 32 pilares, area total
de 692,32 metros quadrados e um
volume real de 210 metros clbicos
de concreto.

Para definir o método de trabalho
foi preciso listar as atividades en-
volvidas em cada elemento estru-
tural, os pilares, vigas e lajes e or-
ganiza-las em uma sequéncia légica
de execucao ao longo dos 10 dias do
ciclo de producao.

A Igje da primeira etapa deveria
ser concretada no sétimo dia e a
segunda concretagem no décimo
dia. A sequéncia das atividades esta
ilustrada na Figura 2 (pag. 37).

Aléem disso, foi importante desig-
nar a equipe responsavel, também
seguindo a divisao dos elementos
estruturais, de forma a facilitar o
controle e a analise da producao de
cada equipe, como a seguir:

= 4 carpinteiros e 1 gjudante dedica-
dos a execucao de pilares;

= 2 carpinteiros dedicados as provi-
déncias de seguranga do trabalho;

= 15 carpinteiros dedicados as ativi-
dades de vigas, escada e lajes;

= 10 armadores dedicados a pilares,
vigas e lajes.

COMUNICAGAO DO TP
E FASE TESTE

A dinamica da execucao foi expli-
cada para todos os envolvidos atra-
vés de uma reuniao com a participa-
¢ao do Mestre de Obras, estagiaria,
os encarregados de carpintaria e
armacao e os donos da empreiteira,
visto que a concretagem era reali-
zada pela mesma equipe de carpin-
taria.

Os quatro pavimentos iniciais
foram utilizados como ciclo teste,
para mapear quais 0s pontos que

precisariam de revisao e quais pon-
tos tiveram eficacia no resultado.

Afigura 3 (pag. 37) demonstra al-
gumas caracteristicas do processo
construtivo, como o uso de formas
nos pilares de grande dimensao e o
uso de concreto bombeado para as
lajes e vigas.

FASE DE AVALIACAO DO TP

Ao longo dos pavimentos teste,
a estagiaria e o mestre de abras fi-
zeram um mapeamento detalhado
das atividades diarias para debates
e confirmagao do padrao.

A primeira constatacao foi de que
ainda nao tinha sido possivel cum-
prir os 10 dias do tempo takt, pois
a execucao real ocorreu em 12 dias
cada pavimento.

O mapeamento permitiu perceber
que varias tarefas auxiliares con-
sumiam tempo consideravel, tais
como conferéncia de prumo, lim-
peza antes da concretagem, trans-
feréncia de eixos e transportes dos
materiais para o pavimento.

Outro ponto observado foi a fal-
ta de um sequenciamento definido
entre os pilares, o que interferia no
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Figura 01 - Pavimento-tipo dividido em duas etapas de execucao

transporte de férmas até a laje sub-
sequente e na logistica de concreta-
gem.

Apds os dados do mapeamento,
uma nova reuniao foi feita para de-
bater com a equipe envolvida qual
seria 0 plano de ataque necessario
para atingir os 10 dias estipulados.
O engenheiro teve um papel essen-
cial conduzindo os debates e expli-
cando com firmeza os pontos difi-
ceis do processo e as metas.

O primeiro ponto do plano de ata-
que foi definir uma sequéncia de
concretagem dos pilares, para que a
logistica do transporte das foérmas,
montagem de andaimes e concre-
tagem estivessem alinhadas.

Paramelhoraralogistica de trans-
portes foi montado um cronograma
com horarios para que as equipes
de carpintaria e de armacao se or-
ganizassem com as suas demandas
para a grua. As tarefas auxiliares
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foram encaixadas de maneira orga-
nizada no dia a dia do ciclo.

INSIGHTS DA APLICACAO DO
TRABALHO PADRONIZADO

Alimplantacao do Trabalho Padro-
nizado contribuiu para a definicao
de uma melhor sequéncia de ativi-
dades, procedimentos mais preci-
sos, logistica mais adequada, me-
lhor posicionamento de estoques
temporarios e fluxo de colaborado-
res, influenciando por fim, no cum-
primento do ciclo da estrutura.

Como parte do plano de acao para
0 cumprimento da meta estabeleci-
da, foi sentida a necessidade de de-
finir uma sequéncia de concretagem
dos pilares, para auxiliar a logistica
dos recursos e a atuacao da equipe.

Ou seja, a pratica realmente foi
necessaria para que o trabalho fos-
se padronizado de forma eficaz,

alcancando a melhor sequéncia de
movimentacdo dos funcionarios, a
logistica mais adequada e o posicio-
namento de estoque e equipamen-
tos no local de execucao a fim de
garantir o ritmo definido.

Quanto as restricdes, & necessa-
rio considera-las desde a definicao
do ciclo, visto que elas podem li-
mitar o desempenho do processo
produtivo, dificultando nesse caso,
alcancar o tempo takt.

Dentre as restricoes identificadas
no processo, destacam-se os con-
flitos na utilizacao da grua no trans-
porte vertical e horizontal, visto que
as atividades em uso paralelo, com
0 compartilhamento do equipa-
mento por mais de uma equipe, po-
deriam ter seu avanco afetado.

Com isso, as equipes precisaram
se adaptar, a partir do cronograma
criado, a fim de gerenciar essa res-
tricdo da melhor forma, cumprindo

Figura 03 - Caracteristicas da estrutura

a meta estabelecida.
Sobre o método, ficou claro que ele
deve conter as especificacoes para
a conducao do processo produtivo.
Alguns pontos sao importantes e
merecem destaque, como a divisao
definida das equipes. Mesmo que
nao houvesse uma distribuicao de-
talhada dos operarios, era definida
a quantidade de colaboradores que
assumiriam cada atividade do ciclo.
Da mesma forma, com mao de
obra terceirizada, a equipe da lide-
ranca tinha dominio do processo
como um todo, assim mesmo com
a mudanca do engenheiro ou do
empreiteiro, poderiam acontecer
alguns desvios, porém 0 processo

estaria definido com seguranca.

Por fim, outro ponto importante
que deve ganhar destaque, sao as
atividades notadas posteriormen-
te, tidas como atividades que nao
agregam valor ao produto final.

Nesse caso, o trabalho padroni-
zado vem contribuir para deixar ex-
plicito todas as etapas da execugao
da estrutura, mesmo as atividades
auxiliares.

Em resumo, através da analise

deste estudo de caso, tem-se o
trabalho padronizado e seus ele-
mentos como uma ferramenta de
gestao eficaz para o gerenciamen-
to do processo produtivo dentro do
canteiro de obras. Em especifico
quando aplicado a etapa de exe-
cucdo da estrutura em concreto
armado, a partir de algumas adap-
tacdes, foi valido e apresentou re-
sultados positivos aplicados a esse
contexto.
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inteligéncia emocional & en-
tendida nesse artigo como a
capacidade de extrair o me-
lhor de si e das pessoas que estao
a nossa volta. Ela esta intimamen-
te ligada aos sentimentos e emo-
¢Oes, que sao os combustiveis para
0 comportamento. Segundo o Prof.
Roberto Camanho!, por prezar pela
sobrevivéncia, o ser humano pri-
meiro sente (sensor), depois pen-
sa. Desse modo, o viés emocional
sempre esta presente nos gestores.
As pessoas sao incapazes de tomar
decisGes totalmente racionais.
Quanto maior a inteligéncia emo-
cional, mais assertiva e inteligente
sera a tomada de decisdo. A neu-
rociéncia explica que entre um esti-
mulo e a resposta existe um tempo
para o cérebro decidir qual sera a
nossa reacao ou acgao. Eu vou gri-
tar? Ficarei calmo? Devo fugir? Devo
avancar? Quando a inteligéncia
emaocional ndao & bem desenvolvi-
da, o tempo para reagir ao estimulo
€ muito curto, as opgoes de reacao
sao limitadas e as consequéncias
sao comportamentos “inconscien-

tes” ou automaticos. Sabem aquela
histéria de “primeiro fala” ou “pri-
meiro faz" e depois para e analisa o
que falou/fez? E como se a pessoa
estivesse vivendo num piloto au-
tomatico, tendo comportamentos
impulsivos, sem pensar. Quando a
inteligéncia emocional é desenvolvi-
da, ha uma expansao das conexoes
cerebrais, e frente a um estimulo,
0 cérebro conecta mais opcoes e
tempo para a pessoa analisar qual
€ a melhor agao para tal estimulo.
Desse modo, a pessoa sai do pilo-
to automatico e toma a direcao de
forma mais assertiva e consciente.

Uma forma simples para iden-
tificar nosso grau de inteligéncia
emacional é pelos seguintes indica-
dores: (I) verificar quanto tempo le-
vamos para voltar a falar/relacionar
COM Uma pessoa que N0s Magoou?;
(I1) gual o tamanho do pavio de sua
paciéncia? O quao rapido nés per-
demos o autocontrole e a paciéncia,
diante de lugares, pessoas e situa-
cOes desafiadoras?

Com a inteligéncia emocional, as
possibilidades de resposta sao am-

pliadas, nos tirando do "efeito ma-
nada’ ou seja, de fazer por impulso,
de fazer sempre do mesmo jeito ou
seguir o modelo da maioria com o
qual o cérebro esta condicionado.
Sair desse circulo vicioso é funda-
mental para obtermos resultados
cada vez melhores e, consequente-
mente o sucesso profissional, amo-
roso, intelectual, familiar, na sadde,
entre outros.

A importancia da inteligéncia
emocional para o sucesso foi apre-
sentada em diversos estudos reali-
zados pelo psicologo americano PhD
Daniel Goleman®?. O autor concluiu
que 87% do sucesso de um individuo
é proveniente da inteligéncia emo-
cional. Esse dado torna-se palpavel
e compreensivel frente a casos em
gque uma pessoa é contratada pelo
curriculo (conhecimento cognitivo),
apresenta um vasto conhecimento
técnico, mas é demitida pelo com-
portamento. Certa vez, uma empre-
sa em que eu trabalhava aplicou um
teste de QI em um engenheiro em
fase de selecao. O Ql foi 0 mais alto
da equipe. De forma muito empol-

gada, o lider comentou o resultado
do teste e confirmou a contratacao
com todos da equipe. Passados oito
meses, 0 clima organizacional esta-
va devastado, com intrigas, menti-
ras, criticas e magoas, ao ponto de
ser necessario o desligamento do
engenheiro, que era a pessoa com
maior QI e que menos tempo durou
na equipe.

Esse caso real retrata uma cren-
ca cultural no Brasil, onde se valo-
riza o conhecimento técnico como
principal inteligéncia, deixando a
inteligéncia emocional em segundo
plano. A mesma cultura pode ser
observada nas academias brasilei-
ras. O contetdo dos cursos de en-
genharia € praticamente cognitivo,
com foco na formacao de conheci-
mento técnico, cartesiano e racio-
nal. Reflitam sobre nossa formacao:
quantas disciplinas tivemos para
desenvolvimento emocional? E se
porventura tivemos, elas foram te-
oricas ou conseguiram fazer com
que n6s mudassemaos?

Obviamente, o conhecimento
cognitivo (Ql) & muito importante,

porém sem a inteligéncia emocional
(IE), ndo se sustenta. Daniel Gole-
man explica que o Ql € o que enca-
minha as pessoas para as carreiras
mais adequadas, pois determina
a capacidade de lidar com a com-
plexidade cognitiva de profissoes
como engenharia, ou mesmo para
ser um executivo de alto nivel. Con-
tudo, ap6s a pessoa assumir o seu
papel de engenheiro, a necessidade
de Ql como fator de sucesso decai.
Segundo o psicologo, existe um
teto para o Ql, pois no momento de
prever quem dessas pessoas mais
inteligentes sera mais produtiva
ou um lider destacado, a IE &€ mais
importante. As habilidades emo-
cionais distinguem aqueles com
desempenho excepcional. E quanto
mais crescem em sua carreira, mais
importante a [E.

Ao crescer na carreira, o profis-
sional ou um engenheiro de obra
mesmo que iniciante, vai precisar
se conectar a outras pessoas, tra-
balhar em equipe, delegar, acompa-
nhar e executar tarefas. Até mesmao
para atividades operacionais, a IE é
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extremamente necessaria para que
a pessoa tenha produtividade ex-
celente, alta performance, empatia,
carisma, etc. Assim, para alcangar
resultados, & fundamental olhar
paranos mesmos e olhar para quem
esta a nossa volta. A inteligéncia
emaocional fornece ferramentas
poderosas para o desenvolvimento
dessa matriz: eu e o proximo!

A inteligéncia emocional & um
conjunto de competéncias pesso-
ais e sociais. As competéncias pes-
soais referem-se a como a pessoa
consegue se relacionar consigo
mesma, como por exemplo: (1) Au-
toconsciéncia; () Autoconfianca;
(1) Autocontrole emacional; (IV) Ini-
ciativa; (V) Adaptabilidade. VVocés ja
imaginaram o quanto ja perderam
por nao ter desenvolvido algumas
dessas competéncias?

A principal ferramenta para de-
senvolver a IE no campo pessoal
é 0 autoconhecimento. Nos pre-
cisamos enxergar essas qualida-
des em ndés mesmaos, porque Nao
temos condi¢des de apreciar nos
outros o que nao existe dentro de
nos. A questao é que muitas vezes
as competéncias pessoais existem,
porém a pessoa nao sabe e nem
sente, porque Nao se enxerga com-
pletamente. Vocés ja se fizeram a
pergunta: Quem sou eu? Garanto
que muitos responderiam: Eu sou
Fulano (nome) e sou engenheiro,
sou professor, etc. Isso é o que ela
faz, nao quem ela é. E se um dia,
essa pessoa ficar impossibilitada
de ser/atuar como engenheiro e
professar, o que lhe restaria dentro
de si? Ela deixaria de ser? De exis-
tir? Perderia seu valor?

Ao entrar na jornada do autoco-
nhecimento, eu consegui compre-
ender os gatilhos que ativavam mi-
nhas piores e melhores emocoes.
Isso me ajuda, porque eu pude
perceber quais sentimentos sao
gerados em determinada situacao.

Eu trago isso a consciéncia e estou
apto a agir de forma mais inteli-
gente. Certa vez, como agente de
mudanca em uma empresa, eu fui
chamado para uma reuniao de “ali-
nhamento” Eu ouvi duras criticas
por quase seis horas de todos os
gerentes da empresa. Junto as cri-
ticas, vinham sentimentos ruins de
raiva, magoa e rancor. Tive vontade
de fugir, abandonar, gritar, acusar,
brigar, etc. Frente @ minha nature-
za explosiva, fui trabalhando meus
pensamentos enquanto escutava
com atencao, de modo a nao levar
aquelas criticas para o lado pes-
soal. Pelo contrario, anotei tudo e
depois que todos falaram, eu ex-
pliquei e me coloquei a disposi¢ao
para flexibilizar alguns pontos que
eram possiveis. Nao posso dizer
gue eu sai de |a feliz e alegre, mas
satisfeito por conseguir me con-
trolar. Os sentimentos eu nao pude
controlar, mas eu pude controlar os
meus pensamentos, ressignifican-
do aqueles sentimentos e como re-
sultado, controlando minhas agoes.
Conclusao: nao tivemos desgastes
emocionais, o projeto seguiu com
algumas adaptacoes. Todos nés e
a empresa, crescemos e colhemos
bons frutos. E se eu tivesse ex-
plodido e jogado tudo para o alto?
Criado conflito? Desistido? Acusado
e criticado todos? Qual seria o des-
fecho?

Ja no campo das competéncias
sociais, podemas citar pelo menos
cinco habilidades essenciais para a
inteligéncia emocional: (I) Empatig;
() Influéncia; () Lideranca inspi-
radorg; (IV) Trabalho em equipe; (V)
Gerenciamento de conflitos, entre
outros.

Nos, engenheiros, somos co-
brados por resultados como, por
exemplo, otimizar recursos (tempo,
logistica, espago) com o intuito de
aumentar o lucro e garantir a qua-
lidade. Contudo, o alcance de todos

esses resultados vira por meio de
pessoas. O guanto estamos sen-
do empaticos, lideres inspiradores,
influenciando  positivamente as
pessoas? O quanto conseguimos
enxergar que o profissional que li-
damos & um ser humano com sen-
timentos, emocoes, crencas, que
muitas vezes divergem de n6s?
Enquanto eu focava primordial-
mente em processos, colhi muitos
resultados, mas tive um 6nus pro-
veniente do desgaste emacional
meu e de outros profissionais. A
partir do momento que imergi no
autoconhecimento e ferramentas
emocionais, alterei minha comuni-
cacao e flexibilizei o meu foco para
pessoas, 0s resultados tém vindo
com muito mais consisténcia e sem
grandes desgastes. Para ativar o
foco em pessoas, eu comecei a me
interessar por elas. O primeiro exer-
cicio que fiz foi comprar um cader-
no e comecei a anotar gostos, hob-
bies, nome de namoradas, esposas,
entre outras. E me cologuei em
uma postura de curiosidade, para
conhecer mais sobre as pessoas.
Em seguida, passei a me interes-
sar mais pela opiniao das pessoas,
ouvindo um a um sem interrompé-
-los. Tive 0 6nus do tempo, mas o
bonus da empatia. Ao fim, constru-
imos juntos solucées muito mais
enriquecedoras, parei de apenas
cobrar, mas entendendo o ponto de
vista da pessoa me propus a ajudar
e propus planos de acao. Frente a
essas mudangas e novos compor-
tamentos, eu também percebi que
se posicionar, impor limites e falar
“nao” também fazem parte da IE.
Em uma ocasiao, um engenheiro
estava ferrenhamente resistente a
um novo padrao de gestao. Ele co-
mecou a criticar o projeto e como

primeiro & usar 0 NOVO Processo,
comecou a vender a ideia para ou-
tros colegas de que o processo era
ruim e nao dava certo. Um dos im-
plementadores do novo processo
me procurou, muito irritado, e pediu
para gue juntos levassemos o caso
para a diretoria. Eu disse nao. Pedi
para que ele me desse a oportu-
nidade para resolver isso de outra
forma. Entao, eu pedi autorizacao
para ficar na obra do engenheiro
por um tempo, lado a lado, para que
eu pudesse entender a “dor” E per-
cebi! Com isso, consegui atuar em
um plano de agao e, em trés meses,
0 engenheiro resistente era o nos-
so maior apoiador, e foi peca fun-
damental para o sucesso do proje-
to. Imagine se tivéssemos levado o
assunto para a diretoria? O quanto
de conflitos teriamos criado? Sera
que o projeto teria tido sucesso?

A boa noticia é que a inteligéncia
emocional pode ser desenvolvi-
da em qualquer pessoa. Contudo,
isso nao ocorre do dia para a noite.
Nao & um simples artigo, ou a lei-
tura de um livro ou uma palestra
gue a vai mudar nossa vida. A con-
quista da IE vem por meio de uma
jornada de exercicios, praticas ro-
tineiras, cursos, imersoes, aten-
dimento individual e processos
de coaching. O profissional que
aprende a lidar com suas proprias
emocoes é capaz de extrair o me-
Ilhor de si e assim, é capaz de ser
flexivel com os outros, extraindo o
melhor do proximo; este profissio-
nal detém um diferencial humano,
além do conhecimento técnico.
Simon Sinek afirma: “Quem nao
entende de pessoas, nao entende
de negodcios", pois 0s resultados
e processos sao construidos por
pessoas.

(1) Planejamento Estratégico. Revista da ESPM, S3o Paulo, n 105 p32-35,
(2) GOLEMAN, Daniel. Lideranca: a inteligéncia emocional na formacao do

lider de sucesso. Rio de Janeiro: Objetiva, 2015.
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definicdo de alternativas de restauracdo dos pavimentos danificados
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DEFINICAO DE ALTERNATIVAS
DE RESTAURACAO

ara a definicao de alternativas
de restauracao é necessario o
estudo da condicao do pavi-
mento existente. Este estudo & pre-
cedido por uma avaliagao funcional
e por uma avaliacao estrutural. Es-
tas avaliagdes fornecem dados para
a analise da condicao da superficie
do pavimento e de sua estrutura e
para a definicao das alternativas de
restauracao apropriadas.

AVALIACOES TECNICAS DE
RESTAURACAO DE PAVIMENTOS
COM PROBLEMAS FUNCIONAIS

Quando nao existem problemas
estruturais e a restauracao é ne-
cessaria para a correcao de defeitos
funcionais superficiais, sao empre-
gados, geralmente, os tipos de re-
vestimentos a seguir, isoladamente
ou associados e antecedidos ou nao
por fresagem:

» Lama asfaltica (selagem de
trincas e rejuvenescimento);
» Tratamento superficial simples

ou duplo (restauracao da aderéncia
superficial);

» Microrrevestimento asfaltico
(quanda existe condicao de acao
abrasiva acentuada do trafegoy;

= Concreto asfaltico (com
granulometria fina e utilizado para
reperfilagem);

» Mistura para camada porosa de
atrito (melhorar condicoes de atrito
e escoamento de agua superficial);
» Misturas descontinuas delgadas
(melhorar condicoes de atrito e
escoamento de agua superficial);

» Reciclagem selagem de trincas
isoladas.

TECNICAS DE RESTAURACAO DE
PAVIMENTOS COM PROBLEMAS
FUNCIONAIS

As associagoes de revestimentos
geralmente utilizadas para restau-
racao sao:

= Reperfilagem com concreto
asfaltico tipo massa fina + camada
porosa de atrito;

» Microrrevestimento asfaltico

+ camada porosa de atrito (o
microrrevestimento tem funcao de

camada de absorcao de tensoes e
impermeabilizante)

» Fresagem + reposicao

de concreto asfaltico +
microrrevestimento (quando

a superficie apresenta grau de
trincamento e/ou desagregacao
elevado e existe condi¢ao de-acao
abrasiva acentuada do trafego).

TECNICAS DE RESTAURACAO DE
PAVIMENTOS COM PROBLEMAS
ESTRUTURAIS

Quando: existe 0 comprometi-
mento estrutural do pavimento, as
alternativas de restauracao con-
sideradas compreendem solucoes
gue restabelecem uma condicao
aceitavel através da incorporacao
de novas camadas a estrutura e ou
tratamento de camadas existentes.
Sao empregados cimentos asfalti-

Reciclagem (Fresagem e Acabamento)

cos convencionais ou modificados
com polimeros. Estes revestimen-
tos sao utilizados isoladamente no
caso do concreto asfaltico ou asso-
ciados nas seguintes combinacoes:

» Pré-misturado a quente +
concreto asfaltico;
» Concreto asfaltico + SMA.

TRINCAMENTO POR REFLEXAQ

Surgem acima de juntas ou trincas
existentes em camadas de revesti-
mento antigo. Cuidados adicionais
devem ser tomados para reduzir a
severidade e velocidade de propa-
gacao.

MECANISMO DAS TRINCAS DE
REFLEXAO - CAUSAS

» Ciclos de baixas temperaturas;

» Cargas de trafego;

» Desenvolvimento de tensoes de
tracao elevadas em recapeamentos
devido a movimentos do
revestimento antigo;

» Propagam-se normalmente de
baixo para cima no recapeamento.

MEDIDAS PARA CONTROLE DE
REFLEXAO DE TRINCAS

» Geossintéticos;

» Camadas intermediarias de alivio
de tensoes;

» Camadas de dissipacao de
trincas;

» Espessura de recapeamento
aumentada (ndo elimina as trincas
de reflexao, mas pode diminuir sua
velocidade de propagacao);

» Pode ser realizada em usina, mas
a preferéncia é pela execugao in
situ.
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Afundamento Local de Consolidacao

BENEFICIOS DA RECICLAGEM

= Conservagao do agregado;

» Conservagao do ligante asfaltico;
= Conservacao de energia;

» Preservacao ambiental;

= Baixo custo inicial de projeto;

» Baixo custo de ciclo de vida.

CONCEITUAGAO DEFEITOS

Os Defeitos de Superficie sao os
danos ou deterioraces na super-
ficie dos pavimentos asfalticos que
podem seridentificados a olho nu e
classificados segundo uma termi-
nologia normalizada.

Os defeitos de pavimentos
asfalticos decorrem de:

1. Erros de projeto.;

2. Erros ou inadequacdes na
selecao de materiais ou na
dosagem de materiais;

3. Erros ou inadequactes
construtivas;
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4. Erros ou inadeguacoes nas
alternativas de conservacao e
manutencao.

NORMAS METODOS DE
LEVANTAMENTO SISTEMATICO
DE DEFEITOS DE SUPERFICIE EM
PAVIMENTOS ASFALTICOS

= Norma DNIT 005/2003 - TER
(substituindo DNER-TER 01-78) -
Defeitos nos pavimentos flexiveis e
semirrigidos: terminologia.

= Norma DNIT 006/2003 — PRO
(substituindo a DNER PRO 08-94)
- Avaliagao objetiva da superficie de
pavimentos flexiveis e semirrigidos:
procedimento. Tipos de Defeitos A.
Fendas (fissuras e trincas) — DNIT
005/2003 TER.

TIPOS DE DEFEITOS
A. Fendas:

- Fissuras e Trincas TLC

TIPOS DE DEFEITOS

Afundamentos -
DNIT 005/2003 TER:

= Devido a fluéncia plastica de uma
ou mais camadas,.ou ainda do
subleito:

- Local: afundamento localizado,
atingindo extensao de até 6
metros;

- Trilha: afundamento localizado na
regiao de trilhas de roda, com mais
de 6 metros de extensao.

= Devido a consolidacao diferencial
ocorrente em camadas do
pavimento ou do subleito:

- Local: afundamento localizado,
atingindo extensao de até 6
metros;

- Trilha: afundamento localizado na
regiao de trilhas de roda, com mais
de 6 metros de extensao.

Escorregamento

AFUNDAMENTOS PLASTICOS
LONGITUDINAIS NAS TRILHAS DE
RODA ATP

» Afundamento na Trilha Plastico
Afundamentos Plasticos
Longitudinais nas Trilhas de Roda
ATP;

» Afundamento na Tritha Plastico
Afundamentos Plasticos
Localizados ALP;

» Afundamento Local Plastico
Afundamentos de Consolidacao
nas Trilhas de Roda ATP;

» Afundamento em Trilha por
Consolidagcao Afundamentos de
Consolidagao Localizados ALC

» Afundamento Local de
Consolidacao.

Escorregamento de "Massa” de-
vido a Fluéncia E - Escorregamento
do Revestimento por Deficiéncia na
Pintura de Ligacao

E - Escorregamento Exsudagao
do Ligante Asfaltico Exsudacao

Corrugacao e Ondulacao:

= O - corrugacao (pequeno
comprimento de onda: ordem de
centimetros) (principalmente por
fluéncia ou instabilidade) ;

» O - ondulacao (grande
comprimento de onda: ordem

de metro) (principalmente por
adensamento diferencial do
subleito ou drenagem deficiente do
subleito);

» Corrugacao O = corrugacao
(pequeno comprimento de onda:
ordem de centimetros).

Descolamento devido a Problemas
de Adesividade entre Ligante
Asfaltico e Agregado:

» D - Descolamento Desagregacao
ou Desgaste Polimento de
Agregados;

» D - Desgaste — remocao de
ligante e mastique;

» Desagregacao ou Desgaste
Polimento de Agregados D;

» Desgaste — remocao de ligante e
mastique;

» Desagregacao ou Desgaste
Polimento de Agregados D;

» Desgaste — remocao de ligante e
mastiqgue e Polimento do agregado;
= Panelas P;

» Panela ou buraco Panelas P;

» Panela ou buraco (remocao do
revestimento asfaltico da camada
asfaltica subjacente);

= Panelas P - Panela ou buraco
(remocao do tratamento superficial
asfaltico da base).

Remendos RS:

» Remendo Superficial RP;
» Remendo Profundo R:

» Remendo P;

» Panela R.

Remendos R - Remendo (em
grandes areas).
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CREA-PR

ESTUDANTES DAS
ENGENHARIAS, AGRONOMIA
E GEOCIENCIAS FILIADOS
AO CREAJR-PR TEM ACESSO
A BENEFICIOS EXCLUSIVOS
DE FORMA INTEIRAMENTE
GRATUITA

Com o objetivo de aproximar os estudantes das areas de engenharia,
agronomia e geociéncias, o Programa viabiliza, por meio de uma serie de
atividades, o conhecimento sobre o Crea-PR, orgdo regulador da futura

profissédo dos individuos

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana
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riado em 2005, o CrealJr-PR
Ctem como principal objeti-

vo aproximar os estudantes
das areas de engenharia, agro-
nomia e geociéncias do Siste-
ma Profissional Confea/Crea-PR
(Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia/Conselha Regional
de Engenharia e Agronomia do
Parana).

Para isso, o Programa institu-
cional apresenta aos alunos co-
nhecimentos a respeito do 6rgao
regulador de sua futura profissao,
como sua estrutura e organiza-
cao, além de incentivar os futuros
engenheiros, agrénomos e geo-
cientistas a pratica do exercicio
profissional ético e responsavel.

“Outro ponto que levamos como
um objetivo é possibilitar que os
estudantes conhecam profissio-
nais da area, bem como entidades

de classe. Este aspecto benefi-
Cia - e muito - o networking dos
alunos, uma vez que o Crealr-PR
permite que se tenha contato
com diversos engenheiros, agro-
nomos e geocientistas”, explica
Bruna Rizzo, coordenadora esta-
dual do Crealr-PR.

O desenvolvimento de lideran-
cas é, também, um forte viés do
programa, uma vez que, por meio
das acdes promovidas, os estu-
dantes podem, além de ter conta-
to com profissionais e entidades
de classe, ocupar cargos impor-
tantes no Crea-PR.

O resultado desta agao ja pode
ser visto pelos estudantes e pe-
los profissionais, uma vez que
ex-membros do CrealJr-PR tém,
cada vez mais, passado a integrar
0 quadro colaborativo do Conse-
Iho, desempenhando funcdes de

inspetor, conselheiro e membro
de entidades de classe e/ou sin-
dicatos das categorias.

“Quando fazemos parte do Cre-
alr, entendemos melhor como
tudo funciona. O Crea tem toda
uma estrutura e luta pelos direi-
tos nao somente dos engenhei-
ros, agronomos e geacientistas,
mas de toda a comunidade, que
precisa ter acesso a profissionais
devidamente qualificados’, apon-
ta Rizzo.

BENEFICIOS PARA 0S
ESTUDANTES

Segundo a coordenadora esta-
dual do programa, o networking
é um dos principais beneficios do
Crealr-PR. "E praticamente im-
possivel fazer parte do Crealr e
nao fazer contatos e estes sem-
pre sao (teis em um momento ou
outro”, conta.

Além desta vantagem, que pode
representar um importante dife-
rencial para o engenheiro, agrono-
mo ou geocientista em seu futuro
profissional, é possivel destacar
outros aspectos que contribuem
para a formacao do estudante:

- Impressao da carteira de mem-
bro do Crealr-PR, que pode ser

CREA/7

Aproximando o estudante %/do sistema profissional

utilizada para obter descontos em
cursos, palestras e workshops em
algumas entidades de classe;

- Memorial de experiéncias para
a emissao de RTAs (Registros de
Atividades Técnico-Administrati-
vas Extracurriculares), que permi-
tem o enriquecimento do curricu-
lo;

- Acesso completo ao banco de
estagios do programa, que apre-
senta todas as informacdes para
que o estudante possa se inscre-
ver e ter boas chances de contra-
tacao;

- Espaco exclusivo para cadastrar
curriculos, que estarao disponi-
veis para empresas da regiao;

- Publicacao de artigos e traba-
Ihos - académicos ou nao - na Bi-
blioteca Virtual do Crea-PR;

- Possibilidade de participar de
reunides e eventos do Crea-PR,
especialmente se for membro di-
rigente do programa;

- Desenvolvimento de habilidades
relacionadas a liderangca, como
comunicagao, oratoria, delegacao
e responsabilidade.

QUEM PODE SE INSCREVER?
O CreaJr-PR é aberto a todas as

instituicoes de ensino do Parana,
sejam estas plblicas ou privadas

e de nivel superior ou tecnolégico.

Dessa forma, todos os estudan-
tes de cursos afetos ao Sistema
Confea/Crea, devidamente ma-
triculados, podem participar do
programa sem custo algum - o
que inclui o cadastro e o0 acesso
as ferramentas e aos beneficios
oferecidos aos alunos.

“E muito simples se inscrever
no CreaJr-PR. Vocé sO precisa
acessar o site do programa, pre-
encher todos os dados, anexar
um comprovante de matricula e
esperar alguns dias. Depois que o
cadastro é aprovado, o estudante
recebe, por e-mail, seu login e se-
nha para acessar o sistema restri-
to", aponta Rizzo.

Segundo a coordenadora esta-
dual do programa, com esta ins-
cricao, o aluno se torna um mem-
bro corporativo do Crealr-PR.
Contudo, caso o estudante deseje
estar ainda mais ligado ao Conse-
lho e as atividades, pode ser um
representante.

“Para se tornar um represen-
tante, o aluno precisa se eleger e,
por isso, existe um processo. Com
isso, o estudante é considerado
um membro dirigente e, assim,
pode representar o curso e a ins-
tituicao de ensino em que estuda’
finaliza.
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FAMILIAS DE LONDRINA
RECEBEM PROJETOS

DA CASA PROPRIA
VIABILIZADOS POR MEIO DO
CONVENIO ENTRE CREA-PR,

CEAL E PREFEITURA

Convénio Casa Facil garante que familias de baixa renda tenham projetos de
moradias elaborados por profissionais capacitados, com respeito a todos os
parametros legais

CREA-PR
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Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

ais uma edicao do Progra-
ma Casa Facil do Crea-PR
(Conselho Regional de En-

genharia e Agronomia do Parana)
tem sido realizada no Parana, ago-
rana regiao de Londrina.

Em 2020, o Crea-PR assinou
convénio com o CEAL (Clube de En-
genharia e Arquitetura de Londri-
na) e com a Prefeitura do Munici-
pio, por meio da Cohab (Companhia
de Habitacao de Londrina).

Com o Programa, o principal ob-
jetivo é garantir que familias com
renda mensal de até trés salarios
minimos, com terreno legalizado,
e que nao tenham outros imoveis,
possam ter acesso a projetos ar-
quitetdnicos e acompanhamento
de um engenheiro civil ou arquiteto
de forma gratuita durante o perio-
do de obras.

Para garantir o acesso das fami-
lias ao beneficio, o Crea-PR reduz a
taxa de ART (Anotagao de Respon-
sabilidade Técnica) para R$5, des-
conto de quase 98%.

“A taxa normal da ART do projeto
arquiteténico e execucao de uma
obra de 70 m® seria de R$ 233,94,
Essa iniciativa atende a Lei Federal
11.888/2008, que assegura o di-
reito de assisténcia técnica publica
e gratuita para projeto e constru-
¢ao de habitacao social para fami-
lias de baixa renda, conforme prevé
a Constituicao Federal’, explica Ed-
gar Tsuzuki, engenheiro eletricista
gerente da Regional Londrina do
Crea-PR.

A ART & um documento que
identifica, de forma legal, objetiva
e rastreavel, que a obra ou servico
foi planejada e executada por um
ou mais profissionais legalmente
habilitados pelo Crea, e que cabe
exclusivamente a este, ou a estes
profissionais, a responsabilidade
técnica pela obra ou servico reali-
zado, sem prejuizo as responsabili-
dades civeis e criminais caso ocor-
ram.

A emissao da ART atende a Lei
n°® 6.496/77, cujo texto determina

| ¢

Decarlos Manfrin, presidente do CEAL, entrega projeto para contemplada.

Edgar Tsuzuki, gerente da Regional Londrina do Crea-PR, entrega projeto para familia contemplada.
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que todo contrato, escrito ou ver-
bal, para a execucao de obras ou
prestacao de quaisquer servicos
profissionais referentes as Enge-
nharias, a Agronomia e as Geoci-
éncias, fica sujeito a ART.

"E através dela que o Crea-PR
fiscaliza e controla as atividades
que estao sendo executadas por
profissionais. Portanto, &€ um ins-
trumento de seguranca, tanto para
o0s profissionais como para a socie-
dade ou o contratante’, acrescenta
Tsuzuki.

No Convénio Casa Facil, o CEAL
cede os modelos de projetos que
ja existem para ampliar o acervo da
Cohab.

“VJamos fornecer nossos projetos
para ajudarmos no que for preciso.
As pessoas de baixa renda tém di-
ficuldade em pagar taxas e nosso
objetivo é criar uma condicao de
acesso. Entendemos que todos nés
devemos ajudar a sociedade, sem
distin¢cao”, conta Carlos José Mar-
ques da Costa Branco, engenheiro
civil e ex-presidente do Clube.

O Programa Casa Facil foi criado
pelo Crea-PR em 1989 e estabe-
lece uma parceria com as entida-
des de classe e prefeituras para a
construcao de moradias com até
70 m*.

Em 33 anos, o Programa ja aten-
deu mais de 190 mil familias em
todo o Estado, com a construcao
de mais de 10 milhdes de metros
quadrados.

Além da renda especificada, os
interessados devem atender a ou-
tros dois requisitos: nao possuir
outro imovel em Londrina e ser
proprietario do terreno onde pre-
tende construir, seja por escritura
ou contrato de compra e venda re-

gistrado em cartario.

Familias de Londrina recebem
seus projetos

Em agosto deste ano, fami-
lias moradoras da zona norte de
Londrina receberam os primeiros
projetos de assisténcia técnica
gratuita viabilizados por meio do
programa Casa Facil. A cerimbnia
de entrega foi realizada na sede do
Cepas (Centro Esperanca Por Amor
Social), no bairro Sao Jorge.

Emocao e felicidade marcaram
a celebracao. Foram entregues 37
projetos, do total de 331 cadastra-
dos, sendo que 40 ja estavam em
fase de elaboracao. Todos sao do
bairro Jequitiba.

Wellington Danilo Aguiar Toledo
€ um dos moradores beneficiados.
Com lagrimas nos olhos, contou
como se sentia grato.

“Passamos por muita coisa até a
gente chegar aqui. E um sonho re-
alizado. Moro na zona norte ha oito
anos e esperei por isso ha muito
tempo. Agora, é comecar a cons-
truir’, disse, sorrindo.

Os projetos arquitetonicos possi-
bilitam que as familias construam
moradias personalizadas, dentro
de 70 m*.

“A presenca do Crea-PR aqui é
para garantir a assisténcia técni-
ca e a presenca do profissional na
elaboragao e execucao do projeto.
O mais bacana de tudo isso é que
houve adaptacao conforme as ne-
cessidades de cada pessoa. Alguns
dos beneficiados sao pessoas com
deficiéncia ou que possuem difi-
culdade de mobilidade, portanto,
precisam de um espaco adequado’,
destacou o presidente do Crea-PR,
Ricardo Rocha de QOliveira.

Os projetos sao elaborados por

profissionais habilitados, com res-
peito ass normas de uso e ocupa-
cao de solo, com a devida aprova-
cao pela Secretaria Municipal de
Obras, emissao de alvara de cons-
trucao e certificado de conclusao
de obra, o que permitira, posterior-
mente, a averbacao da construcao
em cartério de registro.

“Estou muito honrado em ver a
populacao diretamente beneficia-
da. Sao os primeiros titulos en-
tregues e ainda ha muito trabalho
pela frente’, acrescentou Oliveira.

O CEAL, entidade de classe par-
ceira do Crea-PR, trabalhou com
afinco por meio da cessao de mo-
delos de projetos, que ampliaram o
acervo da Cohab, além da consul-
toria de profissionais engenheiros
associados.

"0 sonho da casa prépria faz par-
te de todas as familias brasileiras.
Esse & um projeto antigo e, com a
parceria entre Cohab, CEAL e Cre-
a-PR, conseguimos materializar o
sonho dessas pessoas. Agora, elas
poderao ter uma vida mais digna,
com registro da casa no cartoério,
ao final da construcao’, comenta
Decarlos Manfrin, presidente do
CEAL.

O presidente da Cohab, Luiz
Candido de Oliveira, revelou que
a Prefeitura de Londrina pretende
estender o Casa Facil para outros
bairros do municipio.

“Esse & o primeiro estudo de
caso e a intencao é aprimorar o
servico e 0 atendimento, para que
0 convénio possa atingir a cidade
de Londrina por inteiro”, afirma.

Interessados no programa po-
dem obter mais informacdes sobre
o funcionamento na sede da Cohab,
que fica na rua Pernambuco, 1.002.
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Curso de Engenharia Civil da UEL completou 50 anos dia 17/02/2022.
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Clube de Engenharia e Arquitetura de Londrina completou 69 anos dia 26/10/2022.
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